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Very short answer questions 

1.  Define scalar field. 

Ans. If a scalar quantity such as temperature, potential etc is expressed as a 

continuous function of position (x,y,z) in a region, a scalar field is then said to 

exist. Such a scalar function has a unique value at each point of the region. If a 

scalar quantity   depends on position (x,y,z) of a point in space, the scalar field is 

expressed as    (     )  

 

2.  Define vector field. 

Ans. If vector quantity  ⃗ such as velocity, electric field, magnetic field etc, is 

expressed as a continuous function of position (x,y,z) in a region, such as  ⃗(     ) 

the vector field is said to exist in that region. 

 

 

3.  What is unit vector? 

Ans. A vector of unit magnitude is called a unit vector. A unit vector simply gives 

the direction. Unit vector of a vector  ⃗  is expressed as:  ̂  
 ⃗

| ⃗|
  

 

4.  What is meant by zero vector? 

Ans. The vector of zero magnitude is called the zero vector. It can have any 

direction. It is represented by the symbol  ⃗⃗. 

 

5.  Define displacement vector. 

Ans. The vector which tells us the magnitude of displacement of a moving body in 

a given time interval and also the direction in which it is displaced, is called the 

displacement vector. 



 

6.  What is polar vector. 

Ans. A vector having its starting point or the point of application is called a polar 

vector. For example, displacement, force etc. are the polar vectors because to 

represent them, the starting point is required. 

 

7. What is the meaning of axial vector? 

Ans. A vector showing the rotation effect and in direction along the axis of 

rotation given by the right-hand screw rule, is called the axial vector. For example, 

angular velocity, torque, angular momentum are the axial vectors. 

 

8.  What is position vector? 

Ans. The vector which specifies the position of the body at any instant with 

respect to a reference point, is called the position vector. The magnitude of 

position vector tells the distance of the body at that instant from the reference 

point and its direction is the direction of position of the body from the reference 

point. It is denoted by the symbol  ⃗. 

 

 

9.  Define divergence of a vector field. 

Ans. The divergence of a vector field at a point is a scalar quantity of magnitude 

equal to the flux of that vector field diverging out per unit volume through that 

point. Divergence of a vector field  ⃗  can also be expressed as  

     ⃗     
    

∬  ⃗   ⃗⃗
 

  
 

 

10.  State Stoke's theorem 



Ans. According to this theorem, the line integral of a vector field  ⃗ along the 

boundary of a closed curve C is equal to the surface integral of curl of that vector 

field when the surface integration is done over a surface S enclosed by the 

boundary C, i.e.,  

 

 

11.  State the law of conservation of linear momentum. 

Ans. The linear momentum of a moving particle is equal to the product of its mass 

and velocity i.e., linear momentum  ⃗ =mass m × velocity  ⃗ or  ⃗    ⃗. It is a 

vector quantity in the direction of velocity. The linear momentum of a moving 

particle, not acted upon by any external force, remains conserved. This is the law 

of conservation of linear momentum. 

 

12.  State the law of conservation of angular momentum. 

Ans. The moment of linear momentum of a rotating particle about the axis of 

rotation, is called its angular momentum, i.e., angular momentum = linear 

momentum × perpendicular distance from the axis of rotation. 

 

 

13.  What is moment of inertia? 

Ans. The property due to which a body has a tendency to oppose the change in 

rotational state about an axis is called the moment of inertia about that axis of 

rotation.  

Moment of inertia of a particle = mass of particle × (distance of particle from axis   

of rotation)² 

Or,                    I = mr².  



 

14.  On what factors does the moment of inertia of a body depends? 

Ans. The moment of inertia of a body depends on the following two factors : 

(i) the mass of the body and 

(ii) the distribution of mass with respect to the axis of rotation. 

Thus, by change in the size or shape of the body or by changing the axis of 

rotation, moment of inertia of the body changes. 

 

15.  Define radius of gyration. 

Ans. The radius of gyration of a body about an axis of rotation is the perpendicular 

distance of a point from the axis of rotation where if the entire mass of the body 

is considered to be concentrated, the moment of inertia of that point mass about 

that axis is same as the moment of inertia of the body about that axis of rotation. 

The radius of gyration is given by 

                          √
    

      
   

       
 

 

16.  State theorem of addition. 

Ans. The moment of inertia of a system of large number of particles about an axis 

is equal to the sum of moment of inertia of each particle of the system about that 

axis. If           be the moment of inertia of different particles of a system about 

an axis, the total moment of inertia of the system is 

             

 

17.  Define elasticity. 

Ans. If an external force is applied on a body there is some change in either length 

or volume or shape of the body. Elasticity is the inherent property of the 



substance by virtue of which the body tends to oppose the change in its shape or 

size when an external force is applied with a limit. 

 

18.  Define stress. 

Ans. The restoring force acting on unit area of cross section of the body is called 

the stress. Since the restoring force is equal in magnitude to the externally 

applied force and equilibrium, therefore, if an external force F is applied on the 

body of area of cross section A, then  

Stress = 
 

 
 

 

19.  What is shear strain? 

Ans. If the deforming force is applied along the tangent drawn on a face of the 

body, keeping its opposite face fixed , there is neither a change in length nor a 

change in volume of the body, but the shape of the body changes. Such a strain is 

called the shear strain. The strain is measured in terms of that angle   by which 

the line drawn normal to the fixed face is turned. Hence, 

shear strain = angle   turned by the line drawn normal to the fixed face. 

 

20.  Define torsional rigidity. 

Ans. When a couple is applied at the lower end of a cylindrical rod, keeping the 

upper end clamped, the rod gets twisted. Due to elasticity of the material of rod, 

an equal and opposite restoring couple is produced inside the rod. In equilibrium, 

the couple required to twist the rod is equal to the restoring couple produced in 

it. The couple required to produce unit radian twist in the rod is called its 

torsional rigidity. 

 

21.  What is surface energy? 



Ans. When the surface area of a liquid is increased, molecules from the interior of 

the liquid rise to the surface. As these molecules reach near the surface, work is 

done against the inward cohesive force. This work is stored in the molecules in 

the form of potential energy. The potential energy stored per unit area of the 

surface is called the surface energy. 

 

22.  State the characteristics of an ideal fluid. 

Ans. The viscosity and compressibility both are zero for an ideal fluid. Ideal fluids 

are : 

(i) non viscous and,  

(ii) incompressible.  

No liquid is an ideal liquid. 

 

23.  State the three forms of energy of a flowing fluid with their expression. 

Ans. The three forms of energy of a flowing fluid are kinetic energy, potential 

energy and pressure energy. 

For unit volume of fluid, the expression is:   
 

 
           constant 

 

24.  State Torricelli's theorem. 

Ans. According to Torricelli's theorem the velocity of efflux of a liquid through an 

orifice in a vessel is equal to the velocity which the liquid acquires in falling freely 

from the free surface of liquid to that orifice. 

 

 

25.  On what factors does the terminal velocity of a spherical body falling 

vertically down in viscous medium depends? 



Ans. The terminal velocity of a spherical body falling vertically down in a viscous 

medium is — 

(i) directly proportional to the square of radius of the body, 

(ii) directly proportional to the difference in density of the body and the medium, 

and 

(iii) inversely proportional to the coefficient of viscosity of the medium. 

 

26.  Explain cohesive and adhesive forces. 

Ans. The force of attraction between the molecules of the same substance is 

called the cohesive force and that between the molecules of different substances 

is called the adhesive force. 

 

27.  'Deeper water is still.' Why? 

Ans. At depth, the pressure is high and there for the velocity of flow is less. This is 

why deep water remains still. 

 

 

28.  Why is Poiseuille's equation not valid in gases? 

Ans. Under a constant pressure difference the flow of gases in a tube will be 

turbulent, hence Poiseuille's equation does not hold in gases. 

 

29.  Water rises in the capillary, but mercury falls in it. Explain the reason. 

Ans. The Mercury has higher cohesive forces compared to adhesive forces 

between glass and mercury that is why water rises in the capillary, but mercury 

falls in it. 

 

30.  Water does not wet the greasy glass surface. Why? 



Ans. Water does not wet the greasy glass surface because the adhesive force 

between the water molecules and the grease molecules is less than the cohesive 

force between the water molecules. 

 

31.  What is a conservative force? 

Ans. Conservative force is that force by which the work done in moving a particle 

from one point to other does not depend on the path between the two points, 

but depends only on the initial and final positions of the particle. 

 

32.  What is meant by non-conservative force? 

Ans. The force by which the work done in moving the particle from one point to 

the other point depends on the path, is called the non-conservative force.  

 

33.  State the law of conservation of energy. 

Ans. According to the law of conservation of energy the total mechanical energy 

(i.e., sum of potential energy and kinetic energy) of the system under the 

conservative forces remains constant. 

 

34.  State gravitational law. 

Ans. Each particle in the universe exerts a force of attraction on the other particle. 

This force of attraction is directly proportional to the product of masses of the 

particles and is inversely proportional to the square of the distance between 

them. The direction of this force is along the line joining the two particles. 

Consider two-point masses     and    at the distance r in the figure. The force of 

attraction between them is F, where 

                                                                 and   
 

  
 

Or                                                     
    

  
       

    

  
 



 

 

 

35.  Define gravitational field. 

Ans. Each particle produces a gravitational field around it which exerts the 

gravitational force on each of the other particles present within this region. Thus, 

the region around a point mass in which each other point mass experience is a 

gravitational force, is called the gravitational field. 

 Let a particle of mass m be kept in the gravitational field of mass M ,at a distance 

'r' from it. The gravitational force on mass m due to mass M is 

 ⃗   
   

  
 ̂ 

 

36.  What do you understand by gravitational potential? 

Ans. Gravitational potential energy for unit mass is known as gravitational 

potential. Thus, the amount of work done in bringing a unit mass from infinity to a 

point within the gravitational field is called gravitational potential at that point. 

Since the work is done by the gravitational field itself, the gravitational potential 

is always negative. 

 

37.  Define gravitational self-energy. 

Ans. The gravitational self-energy of a system is equal to the gravitational 

potential energy of that system. This is also called the energy of the system of its 

own. Hence, the self-energy of an object is the amount of work done to form that 

object from very minute particles which initially are at infinity. 



If all particles of the system are of same mass 'm' and separation between any 

two masses is 'r' then 

   
 

 
  (   )

  

 
 

38.  What is a satellite? 

Ans.  The celestial body which revolves around the earth or any other planet, is 

called the satellite of that planet. The only natural satellite of earth is moon. 

 

39.  What do you understand by scattering angle? 

Ans. The angle through which a scattered particle or beam is deflected is called 

scattering angle. 

 

40.  Write characteristics of motion under central conservative force. 

Ans. Following are the main characteristics of the motion under a central 

conservative force: 

(i)The angular momentum is conserved.  

(ii)The motion of particle is in a plane. 

(iii)The aerial speed remains constant. 

(iv)The total mechanical energy (=potential energy + kinetic energy) remains 

conserved. 

 

41.  What is inertial frame of reference? 

Ans. The frames of reference in which the Newton's law holds are called the 

inertial frames. All those frames of reference which are either stationary relative 

to each other or are in uniform motion are called the inertial frames provided that 

one of these frames is inertial. 

 



42.  What is non inertial frame of reference? 

Ans. The frames of reference in which Newton's laws are not valid are called the 

non-inertial frames. All the accelerated and rotating frames are non-inertial. Since 

our Earth rotates around its own axis, it is a non-inertial frame. 

 

43.  Write the postulates of special theory of relativity. 

Ans. The following are the two basic postulates of special theory of relativity 

propounded by Einstein: 

(i) All the frames of reference in relative motion with a constant velocity, are 

equivalent for the description of the laws of physics.  

(ii) The speed of light is equal (= c in vacuum) in all the inertial frames of 

reference. Its value does not depend on the direction and relative velocity 

between the light source and the observer. 

 

44.  Draw graph showing the variation of mass with velocity and use it to show 

that the ultimate speed of a particle is c. 

Ans.  The variation of mass m with velocity v is graphically represented. It is clear 

that no material particle can acquire a velocity equal to the velocity of light. In 

other words, the velocity of light c is the ultimate velocity of a material particle.  

 

 

45.  What is a light year? 



Ans. One light year is the distance that light travels in vacuum in one year. The 

symbol of it is ly.  

Thus, 1 light year = 9.46 × 10¹⁵ m = 9.46 × 10¹² km 

 

46.  Define Parsec. 

Ans. It is the distance at which the semi major axis of Earth's orbit subtends an 

angle of 1" at the centre of Sun i.e., the angle subtended by an arc of length 1 

astronomical unit (1 A.U.) at the centre of a circular arc of radius 1 Parsec is 1". 

1 Parsec= 3.26 light year 

 

47.  What is a red giant star? 

Ans. In astronomy, a red giant star refers to such a bright giant star that it has a 

mass of 0.5 times to 10 times the mass of our Sun and is of a further category in 

its lifetime (i.e., getting old). The outer atmosphere of such stars swells and 

becomes thinner, making its size enormous and reducing its surface temperature 

to 5000 Kelvin or less. 

 

48.  What is a black hole? 

Ans. A black hole is a place in space where no laws of physics work i.e., time and 

place have no meaning. There is only gravity and darkness. Its gravity is so 

powerful that it cannot be imagined. It also absorbs light. 

 

49.  What is a neutron star? 

Ans. Neutron stars are those stars found in space whose mass is 1.4 times that of 

sun. They are formed when a very heavy star is destroyed. Their mass is 10 to 29 

times more than that of the solar system. 

 

50.  What do you mean by a white dwarf star? 



Ans. In astronomy, a white dwarf is a small star made up of 'waste electron 

material'. In 'degenerate electron matter', electrons separate from their atoms 

and disperse like a gas and the nucleus (nucleus is the dense centre part of atoms) 

floats in it. 

 

 

Short answer questions 

1. Prove that the triangle law and parallelogram law of addition of vectors are 

equivalent. 

2. Write a note on biography of Vikram Sarabhai. 

3. Show that if the direction cosines of a vector  ⃗ with X, Y and Z-axes are l, m, n 

respectively, then (i) the unit vector of  ⃗  can be expressed as : (i)  ̂   ̂   ̂  

 ̂  and (ii) l² + m² + n² =1 

4. State and prove Gauss' divergence theorem. 

5. State and prove the two forms of Green's theorem. 

6. What do you mean by the Centre of mass? Write an expression for the position 

vector of the Centre of mass of a system of two particles. 

7. Explain the scattering of α-particles by a heavy nucleus and derive an 

expression for the distance of closest approach. 

8. State and prove the theorem of parallel axis regarding moment of inertia. 

9. Deduce an expression representing the Euler's equations for the rotatory 

motion of a rigid body. 

10. State Hooke's law and define Young's modulus, bulk modulus, modulus of 

rigidity and Poisson's ratio of an isotropic and homogeneous substance. 

11. What is a cantilever? Derive an expression for the depression at a distance x 

from the fixed end of a cantilever and hence find the depression at its free end. 

12. What is the equation of continuity? Explain it. 



13. Explain the surface tension on the basis of cohesive forces. 

14. Define angle of contact. What information do you get about the nature of 

liquid from it? 

15. State Stoke's law for a body moving in a viscous medium. Show that the 

terminal speed of a ball falling in a viscous liquid is proportional to the square of 

its radius. 

16. What do you mean by potential energy? Obtain an expression for the 

potential energy of a particle under a conservative force  ⃗. 

17. What is a central force ? For a particle moving under a central force ,show that 

the total mechanical energy (=kinetic energy + potential energy) remains 

conserved. 

18. What is an inverse square force? Show that the mechanical energy and 

angular momentum of a particle moving under an inverse square force are 

conserved. 

19. What do you understand by the reduced mass? How is the two-body problem 

reduced to a single-body problem?  

20. Write down the Kepler's laws of planetary motion. Prove that the square of 

time period of revolution of a planet is proportional to the cube of the semi-major 

axis of ellipse.  

21. What is meant by length contraction at relativistic speeds? 

22. What do you mean by time dilation? 

23. Give a brief account of physical properties of the Sun. 

24. Give an elementary idea of the Big Bang theory. 

25. Explain in brief H-R diagram. 

 

 

Long answer questions 



1. What do you understand by the scalar and vector products of two vectors 

  ⃗⃗⃗⃗ and  ⃗⃗? If  ⃗   ̂    ̂    ̂   and  ⃗⃗   ̂    ̂    ̂  , calculate the values 

of  ⃗    ⃗⃗⃗⃗ and  ⃗   ⃗⃗. 

2. What do you understand by vector integration? Explain the meanings of (i) line 

integral, (ii) surface integral and (iii) volume integral.  

3. What is meant by gradient of a scalar function? Prove that (
  

  
)  ̂ and   ⃗⃗⃗⃗   is 

always normal to the surface    constant. Give two examples of gradient of a 

scalar field. 

4. Define divergence of a vector field. Obtain its value in cartesian coordinates 

and prove that div  ⃗   ⃗⃗   ⃗ where  ⃗⃗ is a vector operator. 

5. Define Curl of a vector field and obtain its value in cartesian coordinates. Prove 

that Curl  ⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗, where  ⃗⃗ is a vector operator.  

6. Explain the principle of rocket motion and established the expression for the 

final velocity acquired by the rocket. 

7. What is meant by angular momentum of a particle? Show that the rate of 

change in angular momentum of the particle is equal to the external torque acting 

on it. Hence, derive the law of conservation of angular momentum. 

8. Determine the moment of inertia of a uniform thin and solid circular disc about 

an axis passing through (i) centre of gravity and perpendicular to its plane, (ii) its 

diameter, (iii) tangent to its plane and (iv) tangent, but perpendicular to its plane. 

9. Deduce moment of inertia of a solid cylinder of mass M, radius R and length l 

about (i) its geometrical axis, (ii) an axis passing through its centre of mass and 

perpendicular to its geometrical axis. 

10. Derive an expression for the torsional rigidity of a uniform cylindrical rod. How 

much work is needed to produce θ radian twist in the cylinder? 

11. Describe statical method (or Barton apparatus) for the determination of 

modulus of rigidity of the material of a thin rod. 

12. Describe the experiment of determination of surface tension of water by rise 

in capillary tube. Derive the formula used. 



13. State and prove Bernoulli's theorem. 

14. Define coefficient of viscosity. Derive Poiseuille's expression for the streamline 

flow of a liquid. 

15. The capillaries of lengths    and    and radii           are connected in (i) 

series (ii) parallel. Find the rate of the flow of liquid in each case and show that 

the viscous resistance of liquid follows the same rules as an electrical resistance. 

16. Obtain expressions for the gravitational potential and gravitational field due 

to a uniform spherical shell at a point: (i) inside, (ii) on the surface and (iii) outside 

the shell. Draw graphs to show the variations. 

17. Deduce an expression for the gravitational potential at different points inside 

the uniform solid sphere. 

18. Write Kepler's first law related to the motion of heavenly bodies and prove it. 

19. State Kepler's second law of motion and prove it. 

20. Explain the meaning of elastic and inelastic collisions. Obtain expressions for 

the one-dimensional elastic collision. 

21. Describe Michelson-Morley's experiment. Discuss the negative result of the 

Michelson-Morley's experiment. 

22. Derive Lorentz transformations. 

23. Using Lorentz transformation obtain the transformation relations for the 

frequency and wave number. 

24. What are the basic assumptions of Einstein's special theory of relativity? 

Derive the energy-mass relation E=mc²on this basis.  

25. Describe in detail the life cycle of a star. 



प्रश्न बैंक 

कक्षा - बी. एस. सी प्रथम वर्ष 

ववर्य - भौतिकी 

प्रश्न पत्र - II 

याांत्रत्रकी और पदाथष के सामान्य गुण 

 

अति लघु उत्तरीय प्रश्न 

प्रश्न 1- स्केलर के्षत्र को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर- यदद एक स्केलर भौतिक राशि िैसे (िाप,ववभव,आदद) ककसी के्षत्र में जस्थति के एक 

सिि्र फलन के रूप में व्यक्ि की िािी है, िो हम कहिे हैं कक उस स्थान पर स्केलर के्षत्र 

उपजस्थि है।् इस स्केलर फलन का के्षत्र के प्रत्येक त्रब ांद ुपर एकल मान होिा है, अथाषि यदद 

स्केलर राशि   , आकाि में त्रब ांद ुकी जस्थति          पर तनभषर करिी है, िो स्केलर के्षत्र 

को तनम्न रूप में प्रदशिषि ककया िािा है:             

 

प्रश्न 2-्वेक्टर के्षत्र को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर- यदद एक वेक्टर भौतिक राशि     िैसे (वगे, ववद्यिु के्षत्र की िीव्रिा, चुांबकीय के्षत्र 

की िीव्रिा आदद) ककसी के्षत्र में जस्थति (x,y,z) के एक सििर् फलन           के रूप में 
व्यक्ि की िािी है, िो हम कहिे हैं की उस स्थान पर ववक्टर के्षत्र उपजस्थि है।  

 



प्रश्न 3- एकाांक वेक्टर क्या है? 

उत्तर- वह वेक्टर जिसका पररमाण एकाांक होिा है, एकाांक वेक्टर कहलािा है। एकाांक  

वेक्टर केवल ददिा का बोध करािा है। ककसी वके्टर     का एकाांक वेक्टर      

    
  है। 

 

प्रश्न 4-िनू्य वेक्टर क्या है? 

उत्तर-वह वेक्टर जिसका पररमाण िनू्य होिा है, िनू्य वेक्टर कहलािा है। इसकी ददिा 
कुछ भी मानी िा सकिी है। इसे      सांकेि द्वारा प्रदशिषि करि ेहैं।  

 

प्रश्न 5 - ववस्थापन सददि को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर - वह वेक्टर िो यह बिािा है कक ककसी समयाांिर में गतिमान वस्िु के ववस्थापन का 
पररमाण ककिना है िथा यह ववस्थापन ककस ददिा में हुआ है, ववस्थापन वेक्टर कहलािा 
है।  

  

प्रश्न 6 - ध्रवुीय वेक्टर को समझाइए। 

उत्तर - वह वेक्टर जिसका प्रारांशभक त्रब ांद ुया कायषकारी त्रब ांद ुहोिा है ,  ध्रवुीय वेक्टर 
कहलािा है। उदाहरण के शलए,  ववस्थापन , बल आदद ध्रवुीय वेक्टर हैं। 

 

प्रश्न 7 - अक्षीय वेक्टर का क्या अथष है? 

उत्तर -  वह वेक्टर िो घणूषन प्रभाव दिाषिा है िथा सदैव दक्षक्षण हस्ि स्रू तनयम द्वारा 
प्राप्ि घणूषन अक्ष के अनदुदि ददष्ट होिा है , अक्षीय वेक्टर कहलािा है। उदाहरण के शलए, 

कोणीय वगे, बल- आघणूष, कोणीय सांवेग आदद। 

 



प्रश्न 8 - जस्थति वेक्टर क्या है? 

उत्तर- वह वेक्टर िो ककसी तनदेि त्रब ांद ुके सापके्ष ककसी क्षण वस्ि ुकी जस्थति बिािा है, 

जस्थति वेक्टर कहलािा है। इसे सांकेि   , द्वारा प्रदशिषि ककया िािा है। 

 

प्रश्न 9 - ककसी के्षत्र में डायविेंस से क्या िात्पयष है? 

उत्तर - ककसी त्रब ांद ुपर वके्टर के्षत्र का डायविेंस एक स्केलर राशि होिा है, जिसका पररमाण 

वेक्टर के्षत्र के उस त्रब ांद ुपर एकाांक आयिन से अपसररि होन ेवाल ेउस वेक्टर का फ्लक्स 

प्रदशिषि करिा है। 

वेक्टर के्षत्र     के डायविेंस, को गणणिीय रूप में तनम्न प्रकार व्यक्ि ककया िा सकिा है 

         
    

       
 

  
 

प्रश्न 10 - स्टोक की प्रमेय शलणिए। 

उत्तर -  इस प्रमेय के अनसुार, ककसी वेक्टर   , का बांद वर C की पररसीमा के अनदुदि 

रेिीय समाकलन, वेक्टर     के कलष के पषृ्ठीय समाकलन के बराबर होिा है, िबकक 

पषृ्ठीय समाकलन उस पषृ्ठ S पर शलया गया हो जिसका पररसीमा वर C है, अथाषि 

 

 

प्रश्न 11. रैणिक सांवगे सांरक्षण का तनयम शलणिए। 

उत्तर. ककसी गतिमान कण का रैणिक सांवेग उस कण के द्रव्यमान िथा वगे के गणुनफल 

के बराबर होिा है, अथाषि,            

रैणिक सांवेग    = द्रव्यमान m × वेग                          या         



यह एक सददि राशि है जिसकी ददिा, कण के वेग की ददिा होिी है। बाह्य बल की 
अनपुजस्थति में ककसी भी गतिमान कण का रैणिक सांवेग तनयि रहिा है। इससे रैणिक 

सांवेग सांरक्षण का तनयम कहिे हैं। 

 

प्रश्न 12. कोणीय सांवगे सांरक्षण का तनयम शलणिए। 

उत्तर. घणूषन गति कर रहे कण रैणिक सांवगे का घणूषन अक्ष के सापेक्ष आघणूष, कण का 
कोणीय सांवेग कहलािा है, अथाषि ककसी कण का कोणीय सांवेग = रैणिक सांवेग × घणूषन 

अक्ष से लांबवि र दरूी। 

 

प्रश्न 13. िड़त्व आघणूष क्या है? 

उत्तर. िड़त्व आघणूष, घणूषन करिी वस्ि ुका वह गणु है जिसके कारण वह अपनी घणूषन 

अवस्था में पररविषन का ववरोध करिी है। ककसी कण का िड़त्व आघणूष = कण का 
द्रव्यमान × (घणूषन अक्ष से कण की दरूी)²  

या,                     I = mr² 

 

प्रश्न 14. ककसी वप ांड का िड़त्व आघणूष ककन कारकों पर तनभषर करिा है? 

उत्तर. ककसी वप ांड का िड़त्व आघणूष तनम्नशलणिि दो कारकों पर तनभषर करिा है: 

(i) वप ांड के द्रव्यमान पर, िथा  

(ii) घणूषन अक्ष के सापके्ष द्रव्यमान वविरण पर 

अिः वप ांड की आकृति या आकार अथवा घणूषन अक्ष बदल िान ेसे वप ांड का िड़त्व आघणूष 
बदल िािा है। 

 



 

 

प्रश्न 15. घणूषन त्रत्रज्या की पररभार्ा शलणिए। 

उत्तर. ककसी अक्ष के पररि: ककसी वप ांड की घणूषन त्रत्रज्या, अक्ष से उस त्रब ांद ुकी लांबवि र दरूी 
के बराबर होिी है जिस पर यदद हम वप ांड के सांपणूष द्रव्यमान को कें दद्रि मान ले, िो उस 

अक्ष के पररि: त्रब ांद ुद्रव्यमान का िड़त्व आघणूष उिना ही होिा है जििना कक उस वप ांड का 
उस अक्ष के पररि: वास्िव में था। 

   
    

      
   

       
 

 

 

प्रश्न 16. सांयोग की प्रमेय शलणिए। 

उत्तर. ककसी एक घणूषन अक्ष के पररि: अनेक कणों से बने तनकाय का िड़त्व आघणूष, उस 

अक्ष के पररि: प्रत्येक कण के िड़त्व आघणूष के योग के बराबर होिा है। यदद            

रमिः तनकाय के ववशभन्न कणों के एक ही घणूषन अक्ष के पररि: िड़त्व आघणूष है, िो 
तनकाय का कुल िड़त्व आघणूष  

             

 

प्रश्न 17. प्रत्यास्थिा को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर. िब ककसी वस्ि ुपर बाह्य बल लगाया िािा है िो उसकी लांबाई, आयिन अथवा 
आकृति में कुछ पररविषन हो िािा है। प्रत्यास्थिा पदाथष का वह गुण है जिसके कारण 

वस्ि ुएक सीमा के अांदर लगाए गए  बाह्य बल से उत्पन्न आकार अथवा आकृति में 



पररविषन का ववरोध करिी है िथा िैसे ही बल हटा शलया िािा है, वह अपनी पवूष अवस्था 
में वापस आ िािी है। 

 

प्रश्न 18. प्रतिबल को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर. प्रत्यास्थिा के गणु के कारण साम्यावस्था में वस्िु के अनपु्रस्थ काट के एकाांक 

के्षत्रफल पर लगन ेवाला प्रत्यानयन बल ही प्रतिबल कहलािा है। चुांकी साम्यावस्था्में 
प्रत्यानयन बल का मान बाह्य आरोवपि बल के बराबर होिा है अिः यदद ककसी वस्िु के 

अनपु्रस्थ काट के के्षत्रफल A पर बाह्य बल F लगाया गया है िो प्रतिबल = 
 

 
 

 

प्रश्न 19. अपरूपण ववकृति ककसे कहि ेहैं? 

उत्तर. यदद ववरूपक बल, वस्िु के एक पषृ्ठ को जस्थर रिकर उसके ववपरीि पषृ्ठ पर िीांची 
गई स्पिष रेिा के अनदुदि लगाया िािा है िो ना िो वस्ि ुकी लांबाई में पररविषन होिा है 

और ना ही वस्ि ुके आयिन में पररविषन होिा है परांि ुउसकी आकृति बदल िािी है। इस 

प्रकार की ववकृति को अपरूपण ववकृति कहि ेहैं। इसकी माप उस कोण  ्द्वारा की िािी 
है जिससे जस्थर पषृ्ठ पर िीांची गई कोई लांब रेिा घमू िािी है। अिः, 

अपरूपण ववकृति = वस्िु के जस्थर पषृ्ठ के लांबवि ककसी रेिा द्वारा घमुा गया कोण   

 

प्रश्न 20. ऐांठन दृढ़िा को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर. िब ककसी बेलनाकार छड़ अथवा िार के ऊपरी शसरे को क्लैंप करके उसके नीच ेके 

शसरे पर बलयगु्म लगाया िािा है, िो छड़ में ऐांठन उत्पन्न हो िािी है िथा छड़ के पदाथष 
की प्रत्यास्थिा के कारण छड़ के अांदर बाह्य बलयगु्म के बराबर व ववपरीि प्रत्यानयन 

बलयगु्म उत्पन्न हो िािा है। ककसी छड़ अथवा िार में एकाांक रेडडयन ऐांठन कोण उत्पन्न 

करन ेके शलए आवश्यक बलयगु्म को उस छड़ अथवा िार की ऐांठन दृढ़िा कहिे हैं। 



प्रश्न 21. पषृ्ठ ऊिाष ककसे कहि ेहैं? 

उत्तर. िब ककसी अण ुको द्रव के भीिर से स्विांत्र पषृ्ठ िक लाि ेहैं, िो बढ़ि ेहुए आजववक 

आकर्षण बल के ववरुद्ध कुछ कायष करना पड़िा है। यह कायष जस्थतिि ऊिाष के रूप में 
सांचचि हो िािा है जिसके कारण द्रव के पषृ्ठ पर ककसी अण ुकी जस्थतिि ऊिाष भीिर के 

अण ुकी जस्थतिि ऊिाष की अपेक्षा अचधक होिी है। पषृ्ठ के एकाांक के्षत्रफल में तनदहि इस 

ऊिाष को पषृ्ठ ऊिाष कहिे हैं। पषृ्ठ के एकाांक के्षत्रफल में तनदहि जस्थतिि ऊिाष को पषृ्ठ 

ऊिाष कहिे हैं। 

 

प्रश्न 22. आदिष द्रव के गणु क्या है? 

उत्तर आदिष िरल के शलए श्यानिा िथा सांपीड्य़िा  दोनों ही िनू्य होि ेहैं, अथाषि आदिष 
िरल –  

(i) असांपीड्य़ िथा, 
(ii) अश्यान होिा है।  

वास्िव में, कोई भी द्रव आदिष िरल नहीां है। 

 

प्रश्न 23. प्रवादहि िरल की िीनों प्रकार की ऊिाषओां के नाम शलणिए। 

उत्तर. प्रवादहि िरल की िीन प्रकार की ऊिाष हैं :  गतिि ऊिाष, जस्थतिि ऊिाष और दाब 

ऊिाष। िरल के एकाांक आयिन के शलए गणणिीय रूप में:    
 
           तनयिाांक 

 

 

 

 



प्रश्न 24. टॉररसेली प्रमेय शलणिए। 

उत्तर. टॉररसेली की प्रमेय के अनसुार ककसी बिषन में भरे द्रव का बिषन की दीवार में बने 

तछद्र से बदह:स्त्राव का वेग, उस वेग के बराबर होिा है िो कक द्रव, स्विांत्र िल से तछद्र िक 

स्विांत्रिापवूषक चगरन ेमें प्राप्ि कर लेिा है। 

 

प्रश्न 25. श्यान द्रव में ऊर्धवाषधरि: नीच ेचगरन ेवाल ेगोले की अांत्य चाल ककन कारकों पर 
तनभषर करिी है? 

उत्तर. श्यान द्रव में ऊर्धवाषधरि: नीच ेचगरन ेवाले गोले की अांत्य चाल तनम्नशलणिि कारकों 
पर तनभषर करिी है : 

(i) उसकी त्रत्रज्या के वगष के अनरुमानपुािी होिी है 

(ii) गोले िथा द्रव के घनत्व के अांिर के अनरुमानपुािी होिी है िथा 

(iii) द्रव के श्यानिा गणुाांक के व्यतु्रमानपुािी होिी है। 

 

प्रश्न 26. ससांिक िथा आसांिक बलों की व्याख्या कीजिए। 

उत्तर. एक ही पदाथष के अणओुां के मर्धय लगन ेवाल ेआकर्षण बल को ससांिक बल कहि ेहैं 
िथा ववशभन्न पदाथों के अणुओां के मर्धय लगन ेवाल ेआकर्षण बल को आसांिक बल कहि े

हैं। 

 

प्रश्न 27. पानी जििना गहरा होिा है, उिना ही िाांि बहिा है क्यों? 

उत्तर. गहरा िल सदैव िाांि रहिा है क्योंकक िहाां िल गहरा होिा है वहाां दाब अचधक होन े

के कारण िल प्रवाह का वेग बहुि कम होिा है। 

 



प्रश्न 28. प्वॉइिुली का सतू्र गैसों में क्यों लाग ूनहीां होिा? 

उत्तर. तनयि दाबाांिर पर नली में गैस का प्रवाह चुांकी ववकु्षब्ध होगा, अिः प्वॉइिुली का 
सतू्र गैसों में लाग ूनहीां होिा। 

 

 

प्रश्न 29. ककसी केिनली में पानी चढ़िा है िबकक पारा उिरिा है, स्पष्ट कीजिए। 

उत्तर. ककसी केिनली में पानी चढ़िा है िबकक पारा उिरिा है, क्योंकक पारे के अणओुां के 

बीच ससांिक बल, पारे िथा काांच के मर्धय लगन ेवाल ेआसांिक बल से ज्यादा होिा है। 

 

 

प्रश्न 30. चचकनाई लगे काांच को पानी गीला नहीां करिा, क्यों? 

उत्तर. चचकनाई लगे काांच के िल को पानी गीला नहीां करिा है क्योंकक पानी-पानी के 

अणओुां के मर्धय ससांिक बल का मान पानी व चचकनाई के अणओुां के मर्धय आसांिक बल 

से अचधक होिा है। 
गी 

 

प्रश्न 31. सांरक्षी बल के्षत्र ककसे कहिे हैं? 

उत्तर. सांरक्षी बल वह बल है जिसके द्वारा ककसी कण को एक त्रब ांद ुसे दसूरे त्रब ांद ुिक ले 

िान ेमें ककया गया कायष, कण के मागष पर तनभषर नहीां करिा है, बजकक सांरक्षी बल द्वारा 
ककन्ही दो त्रब ांदओुां के बीच ककया गया कायष, केवल कण की प्रारांशभक िथा अांतिम जस्थतियों 
पर तनभषर करिा है। अिः वह बल जिसके द्वारा कण को एक पणूष चर में ले िान ेमें ककया 
गया कायष िनू्य होिा है, सांरक्षी बल कहलािा है।  

 



प्रश्न 32. असांरक्षी बल के्षत्र से क्या अशभप्राय है? 

उत्तर. वह बल जिसके द्वारा ककसी कण को एक त्रब ांद ुसे दसूरे त्रब ांद ुिक ले िान ेमें ककया 
गया कायष, कण के मागष पर तनभषर करिा है, असांरक्षी बल कहलािा है। 

 

प्रश्न 33. ऊिाष सांरक्षण का तनयम शलणिए। 

उत्तर. ऊिाष सांरक्षण के तनयमानसुार, सांरक्षी बलों के अांिगषि ककसी भी तनकाय की कुल 

याांत्रत्रक ऊिाष (अथाषि जस्थतिि ऊिाष िथा गतिि ऊिाष का योग) तनयि रहिी है। 

 

प्रश्न 34. गुरुत्वाकर्षण का तनयम शलणिए। 

उत्तर. ब्रह्माांड का प्रत्येक कण दसूरे कण को आकवर्षि करिा है िथा ककन्हीां दो कणों के 

बीच लगन ेवाला आकर्षण बल, उनके द्रव्यमानो के गणुनफल के अनरुमानपुािी िथा 
उनके बीच की दरूी के वगष के व्यतु्रमानपुािी होिा है। इस बल की ददिा दोनों कणों को 
शमलाने वाली रेिा के अनदुदि होिी है। चचत्र में दो कणों के द्रव्यमान    िथा    हैं िथा 
उनके बीच की दरूी r है, िो उनके बीच लगन ेवाला आकर्षण बल F होगा, िहाां  

                  and   
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प्रश्न 35. गुरुत्वीय के्षत्र को पररभावर्ि कीजिए। 



उत्तर. ककसी द्रव्यमान कण के चारों ओर का वह के्षत्र जिसमें कोई अन्य द्रव्यमान कण 

गुरुत्वाकर्षण बल का अनभुव करिा है, गुरुत्वीय के्षत्र कहलािा है। ककसी त्रब ांद ुपर गुरुत्वीय 

के्षत्र की िीव्रिा की माप उस त्रब ांद ुपर रिे एकाांक द्रव्यमान के वप ांड पर लगन ेवाल े

गुरुत्वाकर्षण बल द्वारा की िािी है िथा इसे उस त्रब ांद ुपर गुरुत्वीय के्षत्र की िीव्रिा अथवा 
गुरुत्वीय बल के्षत्र कहि ेहैं।  

    
   

  
   

 

 

प्रश्न 36. गुरुत्वीय ववभव से आप क्या समझिे हैं? 

उत्तर. एकाांक द्रव्यमान के वप ांड को अनांि से गरुुत्वीय के्षत्र के अांदर ककसी त्रब ांद ुिक लान ेमें 
जििना कायष होिा है, उसे उस त्रब ांद ुपर गुरुत्वीय ववभव कहिे हैं। चुांकी यह कायष हमें नहीां 
करना होिा है बजकक गरुुत्वीय के्षत्र द्वारा स्वयां वप ांड पर ककया िािा है इसशलए गुरुत्वीय 

ववभव सदैव ऋणात्मक होिा है। 

 

प्रश्न 37. गुरुत्वीय स्व-ऊिाष को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर. ककसी तनकाय की गुरूत्वीय स्व-ऊिाष, उस तनकाय की गुरूत्वीय जस्थतिि ऊिाष के 

बराबर होिी है। इसे उस तनकाय की स्वयां की ऊिाष भी कहिे हैं। अिः ककसी तनकाय की 
स्व-ऊिाष वह ककया गया कायष है िो उस तनकाय को अत्यांि सकू्ष्म द्रव्यमान कणों से, िो 
प्रारांभ में परस्पर अनांि दरूी पर हैं, से शमलकर बनान ेमें ककया िािा है। यदद सभी कणों के 

द्रव्यमान समान हैं िथा ककन्हीां भी दो कणों के बीच की दरूी r है िो  

   
 

 
       

  

 
 

 

 



प्रश्न 38. उपग्रह क्या है? 

उत्तर. वह आकािीय वप ांड िो पथृ्वी अथवा ककसी ग्रह के चारों ओर चक्कर लगािा है, 

उपग्रह कहलािा है। पथृ्वी का एकमात्र प्राकृतिक उपग्रह चांद्रमा है। 

 

प्रश्न 39. प्रकीणषन कोण से आप क्या समझि ेहैं? 

उत्तर. जिस कोण से प्रकीणणषि कण या ककरण ववके्षवपि होिी है उसे प्रकीणषन कोण कहि े

हैं।  

 

प्रश्न 40. कें द्रीय बल के अांिगषि गति के गणु शलणिए। 

उत्तर. कें द्रीय बल के अांिगषि गति के कुछ प्रमिु गुण तनम्नशलणिि हैं: 

(i) कें द्रीय बल के अांिगषि गति करिे कण का कोणीय सांवेग अचर रहिा है।  

(ii) कें द्रीय बल के अांिगषि कण की गति एक समिल में होिी है।  

(iii) कें द्रीय बल के अांिगषि गतिमान कण की के्षत्रीय चाल तनयि रहिी है।  

(iv) कें द्रीय बल के अांिगषि गतिमान कण की कुल याांत्रत्रक ऊिाष ( = जस्थतिि ऊिाष + 

गतिि ऊिाष) तनयि रहिी है। 

 

प्रश्न 41. िड़त्वीय तनदेि फे्रम ककसे कहि ेहैं? 

उत्तर. वे सभी तनदेि फे्रम जिनमें न्यटून का तनयम लाग ूरहिा है, िड़त्वीय तनदेि फे्रम 

कहलािे हैं। वे सभी तनदेि फे्रम िो एक दसूरे के सापेक्ष जस्थर हो अथवा एक समान वगे से 

गतिमान हो िड़त्वीय तनदेि फे्रम कहलाि ेहैं यदद इनमें से एक फे्रम िड़त्वीय है। 

 



प्रश्न 42. अिड़त्वीय तनदेि फे्रम ककसे कहि ेहैं? 

उत्तर. वे सभी तनदेि फे्रम जिनमें न्यटून का तनयम लाग ूनहीां होिा है, अिड़त्वीय तनदेि 

फे्रम कहलािे हैं। सभी त्वररि िथा घणूी तनदेि फे्रम, अिड़त्वीय होिे हैं। चुांकी पथृ्वी 
अपनी अक्ष के पररिः घणूषन करिी है, अिः यह अिड़त्वीय तनदेि फे्रम है। 

 

प्रश्न 43. सापेक्षक्षकिा के ववशिष्ट शसद्धाांि की मलू पररककपनाओां का उकलेि कीजिए। 

उत्तर. सापेक्षक्षकिा के ववशिष्ट शसद्धाांि सांबांधी आइांस्टाइन द्वारा प्रतिपाददि दो मलू 

पररककपनाएां तनम्नशलणिि हैं : 

(i) एक दसूरे के सापेक्ष तनयि वगे से गति कर रहे सभी तनदेि फे्रमों के शलए भौतिक 

ववज्ञान के सभी तनयम एक ही रूप में होिे हैं।  

(ii) प्रत्येक िड़त्वीय तनदेि फे्रम में तनवाषि र में प्रकाि का वेग समान (= c ) होिा है। इसका 
मान, प्रकाि गमन की ददिा िथा प्रकाि स्त्रोि व प्रेक्षक के बीच सापके्षक्षक वेग पर तनभषर 
नहीां करिा है। 

 

प्रश्न 44. वेग के साथ द्रव्यमान पररविषन का ग्राफ िीांचचए एवां इससे बिाइए कक द्रव्यमान 

का अचधकिम वेग c है। 

उत्तर. चचत्र में वगे v के साथ वप ांड के द्रव्यमान m में पररविषन प्रदशिषि है। इससे तनष्कर्ष 
तनकलिा है कक ककसी भी  पदाचथषक कण को त्वररि कराके प्रकाि का वेग c प्राप्ि नहीां 
ककया िा सकिा है। दसूरे िब्दों में, कणों के वेग की चरमसीमा, प्रकाि का वगे c है। 



 

 

 

 

 

 

प्रश्न 45. ' प्रकाि वर्ष' क्या है? 

उत्तर. एक प्रकाि वर्ष वह दरूी है, िो प्रकाि, तनवाषि में 1 वर्ष में िय करिा है। इसे सांके्षप 

में ly सांकेि द्वारा प्रदशिषि करि ेहैं। अिः  

एक प्रकाि वर्ष = 9.46 × 10¹⁵ मीटर = 9.46 × 10¹² ककलोमीटर 

 

प्रश्न 46. पारसेक को पररभावर्ि कीजिए। 

उत्तर. यह वह दरूी है जिस पर पथृ्वी की कक्षा की अधष-दीघष कक्ष 1" का कोण अांिररि 

करिी है, अथाषि 1 पारसेक त्रत्रज्या के वतृ्तीय कें द्र पर 1 िगोलीय मात्रक (A.U.) लांबाई के 

चाप द्वारा अांिररि कोण 1" होिा है। 

1 पारसेक = 3.26 प्रकाि वर्ष 

 



प्रश्न 47. लाल वविालकाय िारा क्या है? 

उत्तर. िगोल िास्त्र में लाल दानव िारा ऐसे चमकीले दानव िारे को बोलिे हैं िो हमारे 
सयूष के द्रव्यमान से 0.5 से 10 गुना द्रव्यमान रििा हो और अपने िीवन चर में आगे की 
शे्रणी का हो (यानी बढू़ा हो रहा हो)। ऐसी िारों का बाहरी वायमुांडल फूलकर पिला हो िािा 
है जिससे उसका आकार भीमकाय और उसका सिही िापमान 5000 केजकवन या उससे 

भी कम हो िािा है। 

 

प्रश्न 48. ब्लकै होल क्या है? 

उत्तर. ब्लकै होल अांिररक्ष में वह िगह है िहाां भौतिक का कोई तनयम काम नहीां करिा। 
ब्लकै होल में समय और स्थान का कोई मिलब नहीां है। यहाां बस गुरुत्वाकर्षण और 
अांधकार है। इसका गुरुत्वाकर्षण इिना िजक्ििाली होिा है कक जिसकी हम ककपना भी 
नहीां कर सकिे हैं। इसके णिांचाव से यह प्रकाि को भी अविोवर्ि कर लेिा है। 

 

प्रश्न 49. न्यटू्रॉन िारा क्या है? 

उत्तर. न्यटू्रॉन िारे अांिररक्ष में पाए िान ेवाले वे िारे हैं जिनका भार सयूष से 1.4 गुना 
ज्यादा है। इनका तनमाषण िब होिा है िब कोई बहुि भारी िारा नष्ट हो िािा है। 
सौरमांडल के सापेक्ष इनका भार 10 से 29 गुना अचधक रहिा है। 

 

प्रश्न 50. सफेद बौन ेिारे से आप क्या समझि ेहैं? 

उत्तर. िगोलिास्त्र में सफेद बौना िारा एक छोटे िारे को बोला िािा है िो 'अपकृष्ट 

इलेक्ट्रॉन पदाथष' का बना हो। अपकृष्ट इलेक्ट्रॉन पदाथष में इलेक्ट्रॉन अपने परमाणुओां से 

अलग होकर एक गैस की िरह फैल िाि ेहैं और नाशभक (परमाणओुां का घना कें द्रीय 

दहस्सा) उसमें िरैि ेहैं। 



लघु उत्तरीय प्रश्न 

1. शसद्ध कीजिए कक वेक्टर योग का त्रत्रभिु तनयम एवां समाांिर चिभुुषि तनयम समिुकय 

है। 

2. ववरम साराभाई की िीवनी का उकलेि कीजिए। 

3.  यदद वेक्टर    की X, Y िथा Z-अक्षों से ददिात्मक कोज्याएां रमिः l,m िथा n हैं, िो 
शसद्ध कीजिए कक  

(i)     का एकाांक वेक्टर तनम्न रूप में व्यक्ि ककया िा सकिा है :                

िथा 

(ii) l² + m² + n² =1 

4. डायविेंस सांबांधी गौस की प्रमेय शलणिए िथा इसे शसद्ध कीजिए। 

5.  ग्रीन की प्रमेय के दोनों रूप शलणिए िथा उन्हें शसद्ध कीजिए। 

6. द्रव्यमान कें द्र से क्या अशभप्राय है? दो कणों के तनकाय के द्रव्यमान कें द्र के जस्थति 

सददि का सतू्र शलणिए। 

7. भारी नाशभक के द्वारा α कणों के प्रकीणषन की व्याख्या कीजिए िथा तनकटिम पहुांच 

की दरूी का व्यांिक तनगशमि कीजिए। 

8.  िड़त्व आघणूष सांबांधी समाांिर अक्ष की प्रमेय शलणिए िथा इसे शसद्ध कीजिए। 

9. एक दृढ़ घणूी वप ांड के शलए यलूर के गति के समीकरण व्यतु्पन्न कीजिए। 

10. हुक का तनयम शलणिए िथा यांग प्रत्यास्थिा गुणाांक, आयिन प्रत्यास्थिा गुणाांक, 

दृढ़िा गुणाांक एवां पॉयसन अनपुाि की पररभार्ाएां दीजिए। 

11. कैवटीलीवर से क्या अशभप्राय है? कैवटीलीवर के स्विांत्र शसरे पर िथा जस्थर शसरे से 

दरूी x पर अवनमन के शलए सतू्र व्यतु्पन्न कीजिए। 



12. साित्य समीकरण क्या है? इसे समझाइए। 

13. ससांिक बलों के आधार पर पषृ्ठ िनाव की व्याख्या कीजिए। 

14. स्पिष कोण ककसे कहि ेहैं? इसके द्वारा द्रव की प्रकृति के बारे में क्या िानकारी प्राप्ि 

होिी है? 

15. ककसी श्यान िरल में गतिमान वप ांड के शलए स्टोक का तनयम शलणिए। शसद्ध कीजिए 

कक ककसी श्यान द्रव में चगरिी गोली की सीमाांि चाल उसकी त्रत्रज्या के वगष के 

अनरुमानपुािी होिी है। 

16. जस्थतिि ऊिाष से क्या िात्पयष है? सांरक्षी बल के्षत्र    में ककसी कण की जस्थतिि ऊिाष 
के शलए व्यांिक तनगशमि कीजिए। 

17. कें द्रीय बल ककसे कहिे हैं? कें द्रीय बल के अांिगषि गतिमान ककसी कण के शलए शसद्ध 

कीजिए कक कण की कुल याांत्रत्रक ऊिाष (= गतिि ऊिाष + जस्थतिि ऊिाष) सांरक्षक्षि रहिी 
है। 

18. व्यतु्रम वगष बल क्या है? शसद्ध कीजिए कक बल के व्यतु्रम वगष तनयम के अांिगषि 

गतििील कण की गति में याांत्रत्रक ऊिाष िथा कोणीय सांवेग सांरक्षक्षि रहि ेहैं। 

19. समानीि द्रव्यमान से क्या िात्पयष है? दो वप ांड समस्या का एक वप ांड समस्या में लघु 
करण ककस प्रकार ककया िा सकिा है? 

20. केपलर की ग्रह सांबांधी गति के तनयम शलणिए। शसद्ध कीजिए कक ग्रह के परररमण 

काल का वगष दीघषवतृ्त की अधष-दीघष अक्ष के घन के अनरुमानपुािी होिा है। 

21. आपके्षक्षकीय वेग पर लांबाई में सांकुचन से क्या समझि ेहो? 

22. समय के ववस्िार से आप क्या समझि ेहो? 

23. सयूष के भौतिक गुणों का सांक्षक्षप्ि वववरण दीजिए। 



24. त्रबग- बैंग थ्योरी का प्राथशमक ववचार बिाइए। 

25. एच-आर आरेि को सांके्षप में समझाइए। 

 

 

दीघष उत्तरीय प्रश्न 

1. दो वेक्टरों के स्केलर िथा वेक्टर गुणन से क्या िात्पयष है? यदद              

     िथा                    हो, िो        िथा        के मान ज्ञाि कीजिए। 

2. वेक्टर समाकलन से क्या िात्पयष है? (i) रेिीय, (ii) पषृ्ठीय िथा (iii) आयिन 

समाकलन का अथष समझाइए। 

3. ककसी स्केलर फलन के गे्रडडएवट से क्या िात्पयष है? इसका भौतिक महत्व समझाइए। 
शसद्ध कीजिए कक       

  

  
    िथा         सदैव पषृ्ठ     तनयिाांक के लम्बवि र होिा 

है। स्केलर के्षत्र के गे्रडडएवट के दो उदाहरण दीजिए। 

4. ककसी वेक्टर छेत्र के डाइविेंस की पररभार्ा दीजिए। इसका मान कािीय तनदेिाांकों में 
प्राप्ि कीजिए िथा शसद्ध कीजिए कक div           , िहाां       वेक्टर ऑपरेटर है। 

5. ककसी वेक्टर के्षत्र के Curl की पररभार्ा दीजिए। इसका मान कािीय तनदेिाांकों में प्राप्ि 

कीजिए िथा शसद्ध कीजिए कक Curl               , िहाां     वेक्टर ऑपरेटर है। 

6. रॉकेट की गति का शसद्धाांि समझाइए िथा राकेट द्वारा प्राप्ि अांतिम वेग के शलए सतू्र 

की स्थापना कीजिए। 

7. ककसी कण के कोणीय सांवेग से क्या िात्पयष है? शसद्ध कीजिए की कोणीय सांवेग 

पररविषन की दर, तनकाय पर आरोवपि बल आघणूष के बराबर होिी है। इस आधार पर 
कोणीय सांवेग सांरक्षण का तनयम व्यतु्पन्न कीजिए। 



8. एक पिली एकसमान व ठोस वतृ्तीय चकिी (disk) का िड़त्व आघणूष (i) िल के लांबवि र 
व कें द्र से गिुरने वाली अक्ष के पररि:, (ii) व्यास के पररि:,  (iii) अपने िल में स्पिष रेिा 
के पररि:, (iv) िल के लांबवि र स्पिष रेिा के पररि:, ज्ञाि कीजिए। 

9. द्रव्यमान M, त्रत्रज्या R, िथा लांबाई l के ठोस बेलन का िड़त्व आघणूष (i) उसकी 
ज्याशमिीय अक्ष के अनदुदि, (ii) इसके द्रव्यमान कें द्र से होकर िान ेवाली िथा 
ज्याशमिीय अक्ष के लांबवि र अक्ष, के पररि:, ज्ञाि कीजिए। 

10. एक समान ठोस बेलनाकार छड़ की ऐांठन दृढ़िा के शलए व्यांिक तनगशमि कीजिए। 
यदद बेलन में θ रेडडयन ऐांठन उत्पन्न की िाए िो ककिना कायष करना होगा? 

11. स्थतैिक ववचध (या बाटषन उपकरण) द्वारा ककसी पिली छड़ के दृढिा गुणाांक ज्ञाि 

करन ेकी ववचध का वणषन कीजिए? 

12. केिकीय उन्नयन ववचध द्वारा िल के पषृ्ठ िनाव को ज्ञाि करन ेके प्रयोग का वणषन 

कीजिए। आवश्यक सतू्र व्यतु्पन्न कीजिए। 

13. बरनौली की प्रमेय शलणिए िथा इसे शसद्ध कीजिए। 

14. श्यानिा गुणाांक की पररभार्ा दीजिए। द्रव के धारारेिीय प्रवाह के शलए प्वॉइिुली का 
व्यांिक व्यतु्पन्न कीजिए। 

15. यदद दो केिनशलयााँ, जिनकी लांबाइयााँ   व    िथा त्रत्रज्याएां    व    हैं, (i) शे्रणीरम, 

(ii) समाांिर रम में िोड़ी िािी है, िो दोनों दिाओां में द्रव प्रवाह की दर ज्ञाि कीजिए िथा 
दिाषइए कक द्रव की श्यानिा प्रतिरोध पर ठीक उसी प्रकार तनयम लाग ूहोि ेहैं जिस प्रकार 
की ववद्यिु प्रतिरोधो पर लाग ूहोि ेहैं। 

16. एक पिली एकसमान गोलीय िोल के कारण (i) इसके अांदर, (ii) इसके पषृ्ठ पर, िथा 
(iii) इसके बाहर ककसी त्रब ांद ुपर गुरुत्वीय ववभव एवां गुरुत्वीय के्षत्र की िीव्रिा के शलए 

व्यांिक तनगशमि कीजिए। इनके ववचरण आरेि भी िीांचचए। 



17. एक समान ठोस गोले के अांदर ववशभन्न त्रब ांदओुां पर गुरुत्वीय ववभव की गणना 
कीजिए। 

18. आकािीय वप ांडों की गति से सांबांचधि केपलर का प्रथम तनयम शलणिए िथा इसे शसद्ध 

कीजिए। 

19. केपलर के द्वविीय तनयम को शलणिए िथा उसे शसद्ध कीजिए। 

20. प्रत्यास्थ िथा अप्रत्यास्थ सांघट्टों का अथष समझाइए। एक ववमीय प्रत्यास्थ सांघट्ट 

के शलए सांघट्ट के उपराांि वेगों के व्यांिक स्थावपि कीजिए। 

21. माइककसन - मोले के प्रयोग का वणषन कीजिए िथा इस प्रयोग के ऋणात्मक 

पररणामों की वववेचना कीजिए। 

22. लॉरेंि रूपाांिरण समीकरणों का तनगमन कीजिए। 

23. लॉरेंि रूपाांिरण के उपयोग द्वारा आववृत्त एवां िरांग सांख्या के शलए रूपाांिरण 

समीकरण प्राप्ि कीजिए। 

24. आइांस्टाइन के ववशिष्ट आपेक्षक्षकिा शसद्धाांि की मलू अशभधारणाएां क्या है? इस 

शसद्धाांि के आधार पर द्रव्यमान -ऊिाष समीकरण E=mc² की व्यतु्पवत्त कीजिए। 

25. िारे के िीवन-चर का ववस्िार से वणषन कीजिए। 
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VERY SHORT ANSWER TYPE QUESTIONS 

 

1. Write an expression for speed of transverse wave travelling along the 

length of a stretched string and explain it. 

The speed of transverse wave travelling along the length of a stretched 

string is given by  

𝑣 = #𝑇
𝑚

 

Where v is directly proportional to the square root of tension T in the string 

and is inversely proportional to square root of mass per unit length of the 

string. 

2. What do you understand by the term energy flux? 

Energy flux is the amount of energy flowing out per second through unit 

area of cross section normal to the direction of propagation of a wave. 

3. Define intensity of a wave and write it’s expression. 

Intensity of a wave is the energy incident on unit area of the medium in 

unit time. It’s expression is  
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𝐼 = 2𝜋!𝑎!𝜈!𝜌𝑣 

Where  a represents the amplitude of wave, 𝜈 is the frequency of wave, 𝜌 

represents the density of medium and v is the speed of wave. 

4. Define the term phase velocity. 

When a progressive wave of a definite wavelength propagates in a medium, 

the velocity of propagation of its wavefront is called the phase velocity or 

the wave velocity. 

5. Define the term group velocity. 

When a number of progressive waves of slightly different wavelengths in 

a group superpose each other, the velocity with which the wave packet 

advances in a medium is called group velocity. 

6. Write the relation between phase velocity and group velocity of 

gravitational waves in liquid and explain it. 

The relation is given as  

𝑣" =
1
2
𝑣# 

 

It means that the group velocity of gravitational waves in a liquid medium 

is half of the phase velocity. 

7. Define a stationary wave. 

When two progressive waves of same amplitudes and same frequencies 

travelling with the same speed in the bounded medium but in opposite 

direction superimpose , the resultant wave is called stationary wave. 

8. How can we define the term beat? 

When two sound waves of same amplitudes but slightly different 

frequencies and travelling in one direction superpose, the intensity of 

sound at a particular point alternately increases and decreases with time. 

Thus waxing and wanning of intensity of sound at the same point is called 

beat. 
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9. What do you understand by the term beat frequency? 

The number of beats in one second is equal to the difference in frequencies 

of the two waves. If n1 and n2 are the frequencies of the two waves 

producing beats, then beat frequency is given as 𝑛$~𝑛!. 

10. If tension on a wire is increased by 2%, how its frequency would be 

affected? 

If tension on a wire is increased by 2%, it’s frequency would be increased 

by 1% as 𝑛 ∝ √𝑇 

11. Write the three characteristics of musical sound. 

The three characteristics of musical sound are loudness, pitch and quality 

or timbre. 

12. What do you understand by the term musical scale? 

If several tones in increasing order of their frequencies are arranged in a 

series such that they have a definite musical interval and their resultant 

effect is pleasant to the ear, it is called musical scale. 

13. What is echelon effect? 

If a building or a hall has stairs of same width, the sound waves reflected 

from them have a regular phase difference. As a result a musical sound is 

produced which is heard with the principal sound. This is called echelon 

effect. 

14. What do you understand by the term electro-optic effect? 

Some materials experience a change in their optical behaviour under the 

action of an electric field. This change in behaviour is known as electro-

optic effect. 

15. Define the quality factor of forced harmonic oscillator. 

Quality factor of forced harmonic oscillator is defined as the ratio of its 

amplitude at resonance to its amplitude in absence of the impressed 

periodic force. 

16. Write the principle of superposition. 
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According to principle of superposition when two waves simultaneously 

reach a point of the medium, the resultant displacement at that point is the 

algebraic or vector sum of individual displacement produced by the two 

waves. If y1 and y2 are the individual displacements then 𝑦 = 𝑦$ + 𝑦!. 

17. What do you understand by Interference of light? 

Formation of maximum intensity at some points and minimum intensity at 

some other points by two identical light waves of same frequency and 

nearly same amplitude travelling in the same direction is called 

Interference of light. 

18. Explain that the phenomenon of Interference is based on the principle of 

conservation of energy. 

At the position of destructive interference, the resultant amplitude is 

minimum and hence the energy is minimum. The energies from these 

points is transferred to the positions of constructive interference. Thus 

there is only the redistribution of energy different points of the medium. 

There is no dissipation of energy and the average energy of medium 

remains constant. 

19. Write the necessary conditions of interference. 

Both light waves must be coherent, original source of light for both waves 

must be monochromatic, amplitude of both waves must be nearly equal, 

both waves must propagate along the same straight line and if they are 

polarized, they must be polarized in the same plane. 

20. Write the possible values of path difference between interfering waves for 

constructive and destructive interference. 

For constructive interference the path difference is ∆= 0, 𝜆, 2𝜆, ………. 

For destructive interference the path difference is ∆= !
"
, #!
"
, $!
"
, ………. 

21. What type of source is required for interference of light wave and why? 
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For interference of light a coherent source is required otherwise the 

interference pattern will not be sustained. 

22. Explain the statement “Newton’s rings are the fringes of equal thickness” 

In Newton’s ring arrangement, the path difference between interfering 

waves in the reflected light is 2t. Hence the fringe is the locus of points of 

the same path difference or the same thickness. 

23. Mention any one use of Michelson Interferometer. 

Michelson interferometer can be used to determine the wavelength of 

monochromatic light using equation 𝜆 = "%
&

 Where x is the displacement 

of the mirror and N is the number of bright fringes that pass from the field 

of view. 

24. How will the Newton’s ring be affected if white light source is used in 

place of Sodium light source? 

The central ring will be dark surrounded by few coloured rings. Far from 

the point of contact of lens with the plate, no rings will be seen, instead a 

uniform white illumination will be obtained. 

25. Write the condition to obtain circular fringes in Michelson Interferometer. 

When mirrors M1 and M2 are exactly perpendicular to each other circular 

fringes will be obtained. 

26. What type of incident wavefront is required in the Fresnel’s class 

diffraction? 

The incident wavefront required in Fresnel’s class diffraction may be 

Plane, Spherical or Cylindrical. 

27. What is the essential condition required to demonstrate the diffraction of 

light waves? 

The essential condition to demonstrate the diffraction of light waves is that 

the size of obstacle or aperture must be of the order of wavelength of light. 
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28. State how the amplitude of disturbance produced at a point by a half period 

zone depends on area of half period zone. 

The amplitude of disturbance produced at a point by a half period zone is 

directly proportional to the area of half period zone. 

29. Write any one similarity between a zone plate and a convex lens. 

One of the similarity between a zone plate and a convex lens is that the 

focal length of both depends on the wavelength of light, hence there is 

chromatic aberration in the images formed by both the zone plate and 

convex lens. 

30. What is phase reversal zone plate? 

A zone plate based on the principal in which instead of blackening alternate 

zones, an additional phase difference 𝜋 is introduced in the light waves 

coming from consecutive zones so the light waves from all the zones 

become in the same phase. 

31. Describe intensity distribution in Fraunhofer diffraction due to single slit. 

There is a bright principal maxima in the direction of incident light with 

subsidiary maxima of successive decreasing intensities on either side of it 

and one minima in between two consecutive subsidiary maxima. The 

intensity of light at each minima is zero. 

32. A grating has 10000 lines per cm. Calculate it’s grating element. 

The grating element can be calculated as follows 

𝑒 =
1

10000
𝑐𝑚 = 10%&𝑐𝑚 

33. What do you understand by the term blazed grating? 

It is a modified form of plane diffraction grating in which there are grooves 

by the inclined reflecting faces on the plane surface. 

34. Mention the Rayleigh criterion for just resolution. 

For just resolution of two objects, in their diffraction patterns the principal 

maxima of one must coincide with the first minima of the other. 
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35. Two identical prisms of the same material are kept with their opposite base. 

What is the resolving power of the composite system? 

If two identical prisms of the same material are kept with their opposite 

base then the resolving power of the composite system would be zero. 

36. What do you mean by resolving limit of a telescope? 

The smallest angle subtended by the two objects at the objective of the 

telescope when they are just resolved is called the resolving limit of the 

telescope. 

37. How are the resolving limit and resolving power related? 

Resolving limit and resolving power are related by the following 

expression 

𝑅𝑒𝑠𝑜𝑙𝑣𝑖𝑛𝑔	𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 =
1

𝜃'().
 

38. The length of grating A is twice the length of grating B , but both the 

gratings have the same number of lines drawn on them. Which of the two 

will have higher resolving power? 

The grating A will have the higher maximum resolving power. The 

resolving power of a grating can be increased by increasing the ruled width 

of the grating and not by increasing the number of lines in the ruled in the 

given width. 

39. What do you mean by the term polarised light? 

If by any device, the vibrations of electric vector E do not remain 

symmetrical to the direction of propagation of light, the light is called 

polarized light and this phenomenon is called polarization of light. 

40. What is plane of vibration and plane of polarization. 

The plane which contains the direction of vibrations of electric vector in 

the polarized light and the direction of travel of light, is called plane of 

vibration while the plane perpendicular to the plane of vibration and 
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passing through the direction of propagation of light is called plane of 

polarization. 

41. State the difference between linearly polarized and circularly or elliptically 

polarized light. 

If the vibrations of electric vector are along a line in the plane 

perpendicular to the direction of propagation of light, the light is called 

plane or linearly polarized. If the vibrations are along a circle or an ellipse 

in the plane perpendicular to the direction of propagation of light, the light 

is called circularly or elliptically polarized light. 

42. What is the material with which Nicol prism is made? 

Nicol prism is made of natural calcite crystal or iceland spar or hydrated 

CaCO3 which is used to obtain plane polarized light from an unpolarized 

light. 

43. Write Brewster’s law. 

The tangent of polarizing angle 𝑖# for a given wavelength of incident light 

depends upon the refractive index 𝜇 of that reflecting surface. 

tan 𝑖# = 𝜇 

44. What are phase retardation plates? 

The plates that are used to produce phase difference or path difference in 

ordinary and extraordinary waves, are called phase retardation plates. 

45. Mention the application of quarter wave plate. 

A quarter wave plate is used in the production of circularly polarized and 

elliptically polarized light and also for analysis of polarized light. 

46. What is optic axis? 

The axis within the crystal along which the speed of O and E waves are the 

same is called the optic axis of the crystal. 

47. A calcite crystal is cut with it’s surface perpendicular to the optic axis. An 

unpolarized ray of light falls on it along optic axis. Will there be double 

refraction within the crystal? 
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No, since along the optic axis both O and E waves travel with the same 

speed. 

48. What happens when a circularly polarized light is passed through a quarter 

wave plate? 

When a circularly polarized light is passed through a quarter wave plate, 

we get plane polarized light. 

49. What is a polarimeter? 

The device that measures the angle by which the plane of polarization of 

the incident plane polarized light is rotated by a given optically active 

substance is called a polarimeter. 

50. Define specific rotation for a solid. 

At a particular temperature for the light of a given wavelength, the specific 

rotation of a solid is equal to that angle of rotation in degree which is 

produced by 1 mm length of that substance. The expression is 𝜃 = 𝛼𝑙. 
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SHORT ANSWER TYPE QUESTIONS 

 

1. Discuss the importance of Superposition Principle in wave propagation. 

2. Show that the beat frequency is equal to the difference between the 

frequencies of the component oscillations. 

3. Discuss linear superposition with suitable examples. 

4. Derive the expression for velocity of a Transverse wave in a string. 

5. How is a dispersive medium distinguished from a non-dispersive 

medium. 

6. What is simple harmonic oscillator? Write its characteristics. 

7. State and explain Fourier theorem for measurement of waveform. 

8. Explain the term resonance and sharpness of resonance. 

9. Discuss the factors on which the loudness of sound depends. 

10. Discuss the nature of electromagnetic waves. 

11. What do you understand by Interference of light? 

12. Write a short note on Haidenger’s fringes. 

13. Show that in phenomenon of interference, law of conservation of energy 

holds. 

14. Why the width of slit in biprism experiment kept small? 

15. A thick film appears white and not coloured, in the reflected white light. 

Explain the reason. 

16. Distinguish between the Fresnel and Fraunhofer class diffraction. 

17. Plane waves of wavelength 6000�̇� are made incident on the hole drilled 

in an obstacle. Calculate the diameter of the hole so that there is complete 

darkness at a distance 30 cm on the other side of it. 

18. Distinguish between diffraction fringes due to single slit and the 

interference fringes due to two narrow slits. 

19. What do you understand by maxima of missing order? Deduce the 

condition of missing spectrum in a plane transmission grating. 
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20. State the condition of limit of resolution of an optical instrument on the 

basis of Rayleigh’s criterion. 

21. Light waves can be polarised but sound waves cannot be. Explain. 

22. What do you mean by negative and positive crystals? Give example of 

each. 

23. What is meant by quarter and half wave plates? 

24. For sodium light of wavelength  5893 Angstrom, calculate the thickness 

for quarter wave plate and half wave plate. Given 𝜇+ = 1.5533 and 𝜇, =

1.5442. 

25. Describe the relative merits  of bi quartz and half shade polarimeters. 
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LONG ANSWER TYPE QUESTIONS 

 

1. State the Principle of Superposition and prove that it holds only for linear 

differential equations. 

2. Differentiate between the phenomenon of interference and beats. 

3. Explain the graphical method of tracing Lissajous figures.  

4. Define the terms wave velocity and group velocity and derive the relation 

between them. 

5. Show that the energy density of a plane progressive wave does not 

depend on distance and time. Deduce expression for intensity of 

progressive wave. 

6. What do you understand by the term relaxation time, damping constant, 

quality factor of a damped harmonic oscillator? Obtain these expressions. 

7. What is a musical scale? Explain two kinds of musical scales and 

differentiate between them. 

8. Write down the Fourier theorem and explain rectangular and saw tooth 

wave with the help of Fourier theorem. 

9. Prove the law of reflection on the basis of Huygens wave theory. 

10. What is reverberation period? Establish Sabine’s formula. 

11. What is meant by Hall acoustics? Discuss the points to be remembered in 

construction of a big hall. 

12. What do you understand by Interference of light? Describe Young’s 

double slit experiment with neat labelled diagram. 

13. What are achromatic fringes? Obtain condition for it. Explain how they 

are obtained with the help of Llyod’s mirror. 

14. Describe the arrangement of Newtons ring experiment. Explain with 

principle and diagram the procedure to determine the wavelength of  

monochromatic light. 
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15. Describe the construction and working of Michelson Interferometer with 

a neat labelled diagram. 

16. Explain the formation of fringes in a biprism and Llyod’s mirror. 

Differentiate between these fringes. 

17. How is plane wavefront divided into the half period zones? Show that all 

half period zones on a wavefront for a far point from it are of  equal 

areas. 

18. Explain the construction and working of a zone plate and hence deduce 

an expression for its fundamental focal length. 

19. Discuss the Fraunhofer diffraction at a circular aperture and obtain the 

expression for half angular width of central bright ring. 

20. Discuss the principle and construction of plane transmission grating. How 

do you determine the wavelength of light using it? 

21. What is meant by resolving limit of telescope? Deduce it’s expression. 

22. What is meant by double refraction? Explain double refraction by 

electromagnetic wave theory. 

23. Describe the construction and working of a Nicol prism. How is it used as 

a polarizer and analyser. 

24. Explain the meaning of optical rotation. State the laws of optical rotation 

and explain Fresnel’s theory of optical rotation. 

25. Explain how you will distinguish between plane polarized, circularly 

polarized and elliptically polarized light using Nicol prism and a quarter 

wave plate. 



 1 

 

 

 

 

 

"#न ब&क पर काय,शाला  

शासक0य डॉ3टर #यामा "साद मखुज: ;व=ान एवं वा@णBय महा;वDयालय, 

भोपाल   

कHा : BSc II Year 

;वषय : भौTतक शाVW  

"#न पW : मेजर-I 

पाZय[म कोड: S2-PHYS1T  

"#न पW का शीष,क : तरंग एवं "काcशक0 ("#न पW I) 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

"#न ब&क पर काय,शाला  

शासक0य डॉ3टर #यामा "साद मखुज: ;व=ान एवं वा@णBय महा;वDयालय, 

भोपाल   

कHा : BSc II Year 

;वषय : भौTतक शाVW  

"#न पW : मेजर-I 

पाZय[म कोड: S2-PHYS1T  

"#न पW का शीष,क : तरंग एवं "काcशक0 ("#न पW I) 

 

अ"त लघ ुउ)र+य -.न  

1. gकसी तनी हुई डोरi क0 लjबाई के अनlुदश गमन करने वालi अन"ुVथ 

तरंग क0 गTत के cलए nयंजक cलgकlहए एवं समझाइए। 

तनी हुई डोरi क0 लjबाई के अनlुदश गमन करने वालi अन"ुVथ तरंग क0 

गTत Tनjन nयंजक Dवारा दi जाती है  

𝑣 = #𝑇
𝑚
 

जहाँ v, T  के वग,मलू के समानपुाती है एवं डोरi क0 "Tत एकांक लjबाई 

के vnयमान के वग, के nयwु[म अनपुाती है।    

2. ऊजा, yल3स शzद से आप 3या समझत ेह&? 
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तरंग क0 गTत क0 lदशा के लंबवत एकांक HेWफल से "Tत सेकंड "वाlहत 

ऊजा, को ऊजा, yल3स कहत ेह&। 

3. तरंग क0 ती�ता को प�रभा;षत क0िजए तथा इसका nयंजक cल@खए। 

एक तरंग क0 ती�ता इकाई समय म� मा�यम के इकाई HेW पर आपाTतत 

ऊजा, होती है। इसका nयंजक है,  

𝐼 = 2𝜋!𝑎!𝜈!𝜌𝑣 

जहाँ  a तरंग का आयाम , 𝜈 तरंग क0 आव;ृ�, 𝜌 मा�यम का घनwव 

तथा  v तरंग क0 गTत है।. 

4. कला वेग पद को प�रभा;षत क0िजए। 

जब एक Tनि#चत तरंग दै�य, क0 "गामी तरंग मा�यम म� संचा�रत होती 

है तो इसके वेव�ंट के "सार के वेग को कला वेग या तरंग वेग कहत ेह&। 

5. समहू वेग पद को प�रभा;षत क0िजए। 

जब लगभग ;वcभ�न तरंग दै�य, क0 "गामी तरंगे एक समहू म� एक दसूरे 

पर अ�यारो;पत होती ह& तब मा�यम म� वेव पकेैट के वेग को समहू वेग 

कहत ेह&। 

6. vव मा�यम म� गु�िwवय तरंगो के कला वेग एवं समहू वेग के बीच सjबंध 

cल@खए तथा इसक0 nया�या क0िजए। 

सjबंध Tनjन "कार से lदया जाता है  

𝑣" =
1
2
𝑣# 
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इसका अथ, है क0 vव म� गु�िwवय तरंगो का समहू वेग कला वेग से आधा 

होता है। 

7. अ"गामी तरंग को प�रभा;षत क0िजए। 

जब समान आयाम और समान आव;ृ� क0 दो "गामी तरंगे प�रबDध 

मा�यम म� समान गTत से लेgकन ;वपरiत lदशा म� गTतमान होकर 

अ�यारो;पत होती ह& तो प�रणामी तरंग अ"गामी तरंग कहलाती है। 

8. हम ;वVपंद को कैसे प�रभा;षत कर सकत ेह&? 

जब एक हi आयाम क0 एवं थोड़ी cभ�न अव�ृीय� क0 दो �वTन तरंग� एक 

lदशा म� चलती हुई अ�यारो;पत होती ह&, तो एक ;वशषे �बदं ुपर �वTन क0 

ती�ता वकै�पीक �प से समय के साथ बढ़ती और घटती है। इस "कार 

एक हi �बदं ुपर �वTन क0 ती�ता का बढ़ना और कम होना ;वVपंद कहलाता 

है। 

9. ;वVपंद आव;ृ� से आप 3या समझत ेह&? 

एक सेकंड म� ;वVपंद� क0 सं�या दो तरंग� क0 अव�ृीय� म� अतंर के बराबर 

होती है। यlद n1 एवं n2 ;वVपंद उwप�न करने वालi दो तरंग� क0 आव;ृ�याँ 

ह& तब ;वVपंद आव;ृ� को  𝑛!~𝑛" से दशा,या जाता है। 

10. यlद gकसी तार पर तनाव 2% बढ़ा द�, तो तार क0 आव;ृ� पर 3या "भाव 

पड़गेा? 

यlद gकसी तार पर तनाव 2% बढ़ा द�, तो तार क0 आव;ृ� 1% बढ़ जाएगी 

3यूgँक 𝑛 ∝ √𝑇 
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11. सांगीTतक �वTन क0 तीन ;वशषेताएँ cल@खए। 

सांगीTतक �वTन क0 तीन ;वशषेताएँ ह& "बलता, तारwव अथवा ;पच एवं 

गुणता या �प  

12. Vवर �ाम से आप 3या समझत ेह&? 

यlद एक के बाद एक बढ़ती हुई आव;ृ� के Vवर �ेणी[म म� इस "कार 

रखे जाएँ क0 उनमे एक Tनि#चत Vवर अतंराल हो और उनका प�रणामी 

"भाव मधरु एवं कण,;"य  हो, तो Vवर� क0 इस �ेणी को Vवर �ाम या 

संगीत Vकेल कहत ेह&। 

13. सोपानक "भाव 3या है? 

यlद भवन म� समान चौड़ाई क0 सीlढ़याँ होती ह&, तो उनम� परवTत ,त �वTन 

तरंग� म� एक Tनयcमत कालांतर होता है िजसके फलVव�प एक सांगीTतक 

�वTन उwप�न हो जाती है, जो मलू �वTन के साथ सनुाई देती है। इसे 

सोपानक "भाव कहत ेह&। 

14. इले3 ो ऑि¢टक "भाव से आप 3या समझत ेह&? 

;वDयतु HेW के "भाव से कुछ पदाथ¤ के "काशीय गुण� म� प�रवत,न होता 

है।यह प�रवत,न इले3 ो ऑि¢टक "भाव कहलाता है। 

15. "णोlदत आवत: दौcलW के ;वशषेता गुणांक को प�रभा;षत क0िजए। 

"णोlदत आवत: दौcलW का ;वशषेता गुणांक अननुाद पर आयाम तथा बा¥य 

आवत: बल क0 अनपुिVथTत म� दौcलW के आयाम क0 Tन¦प;� के बराबर 

होता है। 
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16. अ�यारोपण का cसDधांत cल@खए। 

अ�यारोपण के cसDधांत के अनसुार जब मा�यम के gकसी �बदं ुपर दो 

तरंगे एक साथ पहँुचती ह& तो उस �बदं ुपर प�रणामी ;वVथापन, उन तरंग� 

Dवारा उwप�न अलग अलग ;वVथापन� के �बिजय योग के बराबर होता है। 

यlद gकसी �बदं ुपर दो तरंग� के ;वVथापन [मशः y1 एवं y2 ह& तो उस 

�बदं ुपर प�रणामी ;वVथापन 𝑦 = 𝑦! + 𝑦" होगा। 

17. "काश के nयTतकरण से आप 3या समझत ेह&? 

एक हi lदशा म� चलने वालi दो समान आव;ृ� तथा लगभग समान आयाम 

क0 "काश तरंग� Dवारा gकसी �बदं ु पर अ¨धकतम तथा gकसी �बदं ु पर 

�यनूतम ती�ता उwप�न करना nयTतकरण कहलाता है। 

18. समझाइए क0 nयTतकरण क0 घटना ऊजा, संरHण के cसDधांत पर आधा�रत    

है। 

;वनाशी nयTतकरण क0 िVतथी म� प�रणामी आयाम �यनूतम होता है, वहाँ 

ऊजा, भी �यनूतम होती है। यहाँ क0 ऊजा, उन Vथान� पर Vथानांत�रत हो 

जाती है जहाँ संपो;ष nयTतकरण होता है। दसूरे शzद� म� nयTतकरण क0 

घटना म� मा�यम के ;वcभ�न �बदंओु ंपर ऊजा, का पनु;व,तरण हi होता है, 

ऊजा, का Hय नहiं होता, बि�क मा�यम क0 औसत ऊजा, Tनयत  रहती है। 

19. nयTतकरण क0 आव#यक शतª cल@खए। 
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दोन� तरंगे कला सjबDध होनी चाlहए, दोन� तरंग� का मलू "काश VWोत 

एकवरनी होना चाlहए, दोन� तरंग� के आयाम लगभग बराबर होने चाlहए, 

दोन� तरंगे एक हi सरल रेखा म� गमन करनी चाlहए, यlद तरंगे «;ुवत ह� 

तो दोन� तरंगे समान तल म� «;ुवत होनी चाlहए। 

20. संपो;ष और ;वनाशी nयTतकरण हेत ुअ�यारो;पत तरंग� के माग, अतंर के 

सjभा;वत मान cल@खए। 

संपो;ष nयTतकरण के cलए माग, अतंर ∆= 0, 𝜆, 2𝜆, ………. 

;वनाशी nयTतकरण के cलए माग, अतंर ∆= #
"
, $#
"
, %#
"
, ………. 

21. "काश के nयTतकरण के cलए कैसे VWोत� क0 आव#यकता होती है और 

3यू?ँ 

"काश के nयTतकरण के cलए कला सjबDध VWोत� क0 आव#यकता होती 

है अ�यथा nयTतकरण ¨चW िVथर नहiं होगा। 

22. “�यटून वलय समान मोटाई क0 g�ंज� ह&” इस कथन को समझाइए। 

�यटून वलय nयवVथा म� परावTत ,त "काश म� nयTतकारi तरंग� म� 2t माग, 

अतंर होता है। अतः g�ंज उन �बदंओु ंका �बदं ुपथ होती है िजनके cलए 

माग, अतंर या gफ़�म क0 मोटाई समान होती है। 

23. माइकलसन nयTतकरणमापी का कोई एक उपयोग cल@खए। 

	𝜆 = "&
'
 समीकरण Dवारा माइकलसन nयTतकरणमापी को एकवण: "काश 

क0 तरंग दै�य, =ात करने के cलए उपयोग gकया जा सकता है जहाँ x 
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दप,ण का ;वVथापन है और N ²ि¦ट HेW म� ;वVथा;पत दi¢त g�ंज� क0 

सं�या है। 

24. �यटून वलय "योग म� 3या होगा यlद सोडीयम "काश VWोत के Vथान पर 

#वेत "काश "य3ुत gकया जाय। 

क� viय g�ंज कालi होगी तथा इसके चार� ओर कुछ रंगीन वलय lदखाई 

द�गे, लेgकन ल�स व ¢लेट के सjपक,  �बदं ु से अ¨धक दरू जाने पर कोई 

वलय lदखाई नहiं द�गे बि�क एक समान "Tतदiपती (#वेत) lदखाई देगी।  

25. माइकलसन nयTतकरणमापी म� व�ृाकार g�ंज� "ा¢त करने क0 शत, cल@खए। 

जब दप,ण M1 एवं M2 एक दसूरे के ठ´क लंबवत ह� तब व�ृाकार g�ंज� 

"ा¢त ह�गीं। 

26. �ेनेल ;ववत,न म� आपाTतत तरंगा� gकस "कार का हो सकता है? 

�ेनेल ;ववत,न म� आपाTतत तरंगा� समतल, गोलiय या बेलनाकार हो 

सकता है। 

27. ;ववत,न क0 घटना "दcश,त होने क0 आव#यक शत, 3या है? 

"काश म� ;ववत,न क0 घटना केवल तभी "दcश,त क0 जा सकती है जब 

अवरोध अथवा Dवारक का आकार "काश क0 तरंग दै�य, क0 कोlट का हो। 

28. बताइए gकस "कार gकसी अध,काल ज़ोन के कारण "ेHण �बदं ुपर ;वVथापन 

का आयाम ज़ोन के HेWफल पर Tनभ,र करता है? 

gकसी अध,काल ज़ोन के कारण "ेHण �बदं ुपर ;वVथापन का आयाम ज़ोन 

के HेWफल के अन[ुमानपुाती होता है। 
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29. ज़ोन ¢लेट और उ�ल ल�स म� एक समानता cल@खए। 

ज़ोन ¢लेट और उ�ल ल�स म� एक समानता यह है gक दोन� क0 फ़ोकल 

लjबाई "काश क0 तरंग दै�य, पर Tनभ,र करती है इसcलए ज़ोन ¢लेट और 

उ�ल ल�स Dवारा बनाई गयी "Tत�बबं� म� वण, ;वपथन होता है। 

30. कला वयwु[मण ज़ोन ¢लेट 3या है? 

एक ऐसे cसDधांत पर आधा�रत ज़ोन ¢लेट िजसम� एकांतर [म म� जोन� 

को अपारदश: करने क0 बजाय, [cमक जोन� से आने वालi "काश तरंग� 

म� एक अTत�र3त कालांतर	𝜋 उwप�न gकया जाता है िजसम� सभी जोन� से 

"ा¢त "काश समान कला म� हो जाता है। 

31. एकल िVलट के �ानहोफ़र ;ववत,न म� ती�ता ;वतरण gकस "कार का होता 

है? 

एकल िVलट के �ानहोफ़र ;ववत,न म� आपाTतत "काश क0 lदशा म� चमक0ला 

"धान उTछ¦ट होता है िजसके दोन� ओर उ�रो�र घटती ती�ता के सहायक 

उTछ¦ट "ा¢त होत ेह& और दो [cमक उTछ¦ट� के बीच एक TनमTन¦ट होता 

है। "wयेक TनमTन¦ट पर "काश क0 ती�ता श�ूय होती है। 

32. एक �ेlटगं पर 10000 रेखाएँ "Tत cm ह&। �ेlटगं अतंराल 3या है? 

�ेlटगं अतंराल Tनjन सWू से =ात gकया जा सकता है  

𝑒 =
1

10000
𝑐𝑚 = 10$%𝑐𝑚 

33. zले¸ड �ेlटगं शzद से आप 3या समझत ेहै? 
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यह समतल ;ववत,न �ेlटगं का एक संशो¨धत �प है िजसम� समतल सतह 

पर, झुके हुए परावत,क सतह� के खाँचे होत ेह&। 

34. सीमांत ;वभेदन के cलए रैले क0 कसौटi बताइए। 

कसी "काcशक यंW Dवारा दो समीपVथ �बदं ुवVतएुँ अथवा समान ती�ता 

क0 दो समीपVथ सपे3 cम रेखाएँ तभी ठ´क ;वभेlदत कहi जाती ह& जब 

एक के ;ववत,न ¨चW का म�ुय उTछ¦ट दसूरे के ;ववत,न ¨चW के "थम 

TनमTन¦ट के संपाती होता है। 

35. एक हi साम�ी के दो समान ;"ज़म को उनके ;वपरiत आधार के साथ रखा 

जाता है। सम� "णालi क0 ;वभेदन Hमता 3या होगी? 

एक हi साम�ी के दो समान ;"ज़म को उनके ;वपरiत आधार के साथ रखा 

जाता है। सम� "णालi क0 ;वभेदन Hमता श�ूय होगी। 

36. दरूदश: क0 ;वभेदन सीमा से 3या अcभ"ाय है? 

वह �यनूतम अतं�रत कोण जो दो दरू िVथत वVतएुँ दरूदश: के अभी²#यक 

पर तब अतं�रत करती ह& जबgक वे ठ´क ;वभेlदत कहi जाती ह&, दरूदश: 

क0 ;वभेदन सीमा कहलाता है। 

37. ;वभेदन Hमता एवं ;वभेदन सीमा म� 3या सjबंध है? 

;वभेदन Hमता एवं ;वभेदन सीमा म� Tनjन सjबंध है 

िवभदेन	'मता	 =
1

𝜃!"#.
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38. �ेlटगं A क0 लjबाई �ेlटगं B क0 लjबाई से दोग़नुी है परंत ुदोन� म� 

समान सं�या म� रेखाएँ खींची गयी ह&। दोन� म� से gकसक0 ;वभेदन Hमता 

अ¨धक होगी? 

�ेlटगं A क0 ;वभेदन Hमता अ¨धकतम होगी.�ेlटगं क0 ;वभेदन Hमता 

केवल �ेlटगं के रेखांgकत भाग क0 चौड़ाई बढ़ाकर बढ़ाई जा सकती है ना 

gक दi गयी चौड़ाई म� रेखाओ ंक0 सं�या बढ़ाकर। 

39. «;ुवत "काश से आप 3या समझत ेह&? 

यlद gकसी यिु3त Dवारा ;वDयतु सlदश E के कjपन "काश के संचरण क0 

lदशा के समcमत नहi रहत ेह& तो "काश को «;ुवत "काश कहत ेह& तथा 

इस घटना को "काश का «वुीकरण कहत ेह&। 

40. कjपन तल तथा «वुण तल 3या है? 

«;ुवत "काश म� िजस तल म� ;वDयतु HेW के कjपन क0 lदशा तथा "काश 

क0 lदशा शाcमल होती है उस तल को कjपन तल कहत ेह&। वह तल जो 

कjपन तल के लंबवत होता है तथा "काश गमन क0 lदशा म� होकर जाता 

है «वुण तल कहलाता है। 

41. रेखीय «;ुवत "काश एवं दiघ,व;ृ�य «;ुवत "काश म� अतंर बताइए। 

रेखीय «;ुवत "काश म� ;वDयतु वे3टर के कjपन "काश संचरण क0 lदशा 

के लंबवत तल म� केवल एक हi रेखा के अनlुदश होत ेह& परंत ुयlद ;वDयतु 

वे3टर के कjपन "काश संचरण क0 lदशा के लंबवत तल म� एक व�ृ अथवा 

दiघ,व�ृ बनात ेह& तो यह दiघ,व;ृ�य «;ुवत "काश कहलाता है। 
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42. Tनकोल ;"ज़म gकस पदाथ, का बना होता है? 

Tनकोल ;"ज़म एक "ाकृTतक कै�सायट g[Vटल या आइस ल&ड Vपार या 

हाय»टेड CaCO3  से बना एक ;वशषे "कार का ;"ज़म होता है जो अ«;ुवत 

"काश से समतल «;ुवत "काश का उwपादन करता है। 

43. ¼Vूटर का Tनयम cल@खए। 

«वुन कोण 𝑖# क0 Vपश,Bया "य3ुत "काश क0 तरंगदै�य, के cलए उस 

परावत,क प¦ृट के अपवत,नांक	𝜇 के बराबर होती है। 

tan 𝑖# = 𝜇 

44. कला मंदन ¢लेट 3या ह&? 

िजन ¢लेट का उपयोग साधारण और असाधारण तरंग� म� कला अतंर अथवा 

माग, अतंर उwप�न करने के cलए gकया जाता है कला मंदन  ¢लेट कहलाती 

है। 

45. चतथुा½श तरंग प¾lटका का उपयोग बताइए। 

चतथुा½श तरंग प¾lटका का उपयोग व;ृ�य «;ुवत "काश तथा दiघ,व;ृ�य 

«;ुवत "काश उwप�न करने के cलए तथा «;ुवत "काश के ;व#लेषण के 

cलए gकया जाता है। 

46. "काcशक अH gकसे कहत ेह&? 

g[Vटल के अदंर वह अH िजसके अनlुदश O एवं E gकरण� क0 चाल 

समान होती है g[Vटल क0 "काcशक अH कहलाती है। 
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47. यlद कै�सायट g[Vटल को इस "कार काटा जाता है क0 इसका तल 

"काcशक अH के लंबवत हो तथा इसपर "काcशक अH के अनlुदश "काश 

डाला जाता है तो 3या g[Vटल से Dवी अपवत,न होगा?  

नहiं, 3यूgँक "काcशक अH के अनlुदश O एवं E तरंग� क0 चाल समान 

होती है। 

48. 3या होता है जब व;ृ�य «;ुवत "काश को चतथुा½श तरंग प¾lटका से गुज़ारत े

ह&? 

व;ृ�य «;ुवत "काश को चतथुा½श तरंग प¾lटका से गुज़ारने पर समतल 

«;ुवत "काश "ा¢त होता है। 

49. «वुणमापी 3या है? 

वह यिु3त िजसक0 सहायता से उस कोण को नापा जाता है िजससे gकसी 

lदए हुए «वुण घणू,क पदाथ, Dवारा आपTतत समतल «;ुवत "काश का 

«वुण तल घमूता है «वुणमापी काएहलता है। 

50. ठोस के cलए ;वcश¦ट घणू,न प�रभा;षत क0िजए। 

gकसी ;वशषे ताप पर "काश क0 gकसी ;वशषे तरंग दै�य, के cलए gकसी 

ठोस पदाथ, का ;वcश¦ट घणू,न उस घणू,न कोण के बराबर होता है जो उस 

पदाथ, क0 1 mm लjबाई Dवारा उwप�न होता है। इसका nयंजक है 𝜃 = 𝛼𝑙 
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लघ ुउ)र+य -.न  

1. तरंग संचरण म� अ�यारोपण cसDधांत के महwव क0 चचा, क0िजए। 

2. दशा,इए क0 ;वVपंद आव;ृ� घटक दोलन� क0 आव;ृ� के अतंर के बराबर 

होती है। 

3. उपय3ुत उदाहरण� के साथ रे@खक अ�यारोपण क0 चचा, क0िजए। 

4. डोरi म� अन"ुVथ तरंग के वेग के cलए nयंजक उwप�न क0िजए। 

5. एक प�रHेपी मा�यम को एक ग़ैर प�रHेपी मा�यम से कैसे अलग 

पहचाना जाता है? 

6. सरल आवत, दोलक 3या है? इसक0 ;वशषेताएँ cल@खए। 

7. तरंग �प के मापन के cलए फ़ूरiयर "मेय को बताएँ एवं समझाएँ। 

8. अननुाद एवं अननुाद क0 तीHणता पद� क0 nया�या क0िजए। 

9. उन कारक� क0 चचा, क0िजए िजन पर �वTन क0 "बलता Tनभ,र करती है। 

10. ;वDयतु चुंबक0य तरंग� क0 "कृTत पर चचा, कर�। 

11. "काश के nयTतकरण से आप 3या समझत ेह&? 

12. हैÁडजंर g�ंज� पर संÂH¢त lट¢पणी cल@खए। 

13. दशा,इए क0 nयTतकरण क0 घटना म� ऊजा, संरHण का Tनयम लागू होता 

है। 

14. बाई ;"ज़म के "योग म� िVलट क0 चौड़ाई कम 3य� रखी जाती है? 

15. एक मोटi gफ़�म परावTत ,त #वेत "काश म� #वेत lदखाई देती है, ना क0 

रंगीन। कारण बताइए। 
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16. �ेनेल एवं Ãोनहोफ़र ;ववत,न म� अतंर Vप¦ट क0िजए। 

17. एक अवरोध म� बने Tछv पर 6000�̇� क0 समतल तरंगे आपाTतत क0 जाती 

ह&। बताइए क0 Tछv का nयास gकतना होने चाlहए िजससे gक इसके दसूरi 

ओर 30 cm दरू पणू,तः अधंकार "ा¢त हो। 

18. एकल पतलi िVलट Dवारा बनने वालi ;ववत,न g�ंज� तथा दो पतलi िVलट� 

से बनने वालi nयTतकरण g�ंज� म� अतंर Vप¦ट क0िजए। 

19. अ²#य [म के उTछ¦ट से आप 3या समझत ेह&? एक समतल ;ववत,न 

�ेlटगं म� अनपुिVथत उTछ¦ट� के [म के cलए "Tतबंध उwप�न क0िजए। 

20. रैले क0 कसौटi के आधार पे gकसी "काcशक यंW क0 ;वभेदन सीमा का 

"Tतबंध बताइए। 

21. "काश तरंगे «;ुवत क0 जा सकती ह& परंत ु�वTन तरंगे नहiं। समझाइए। 

22. ऋणाwमक तथा धनाwमक g[Vटल से 3या अcभ"ाय है? "wयेक का उदाहरण 

दiिजए। 

23. चतथुा½श तथा अध, तरंग प¾lटकाओ ंसे 3या अcभ"ाय है? 

24. 5893�̇� के cलए चतथुा½श तथा अध, तरंग प¾lटकाओ ंक0 मोटाई क0 गणना 

क0िजए जब lदया है  𝜇& = 1.5533 एवं 𝜇' = 1.5442 

25. Dवी 3वॉ¾,स «वुनमापी तथा अध, आवरण «वुनमापी के आपेÂHक गुण� क0 

nया�या क0िजए। 
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द+घ1 उ)र+य -.न  

1. अ�यारोपण के cसDधांत का उ�लेख क0िजए और cसDध क0िजए क0 यह 

केवल रे@खक अवकल समीकरण� पर लागू होता है। 

2. nयTतकरण एवं ;वVपंद क0 घटनाओ ंम� अतंर Vप¦ट क0िजए। 

3. cलसाज ुआकृTतय� को अनरेु@खत करने क0 आले@खय ;व¨ध क0 nया�या 

क0िजए। 

4. तरंग वेग और समहू वेग इन पद� को प�रभा;षत क0िजए एवं उनके म�य 

सjबंध nयwुप�न क0िजए। 

5. lदखाइए क0 एक समतल "गामी तरंग का ऊजा, घनwव, समय और दरूi 

पर Tनभ,र नहiं करता है। "गामी तरंग क0 ती�ता के cलए nयंजक Tनगcमत 

क0िजए। 

6. एक अवमंlदत आवत: दौcलW के cलए �ांTत काल, अवमंदन Tनयतांक और 

;वशषेता गुणांक को समझाइए। इनके nयंजक "ा¢त क0िजए। 

7. Vवर �ाम 3या है? gक�हi दो "कार के Vवर �ाम क0 nया�या क0िजए और 

उनमे अतंर समझाइए। 

8. फूरiयर "मेय cल@खए और इसक0 सहायता से आयताकार एवं सो टूथ तरंग 

क0 nया�या क0िजए। 

9. हाईगन के तरंग cसDधांत के आधार पर परवत,न के Tनयम को cसDध 

क0िजए। 

10. "TतVपंदन काल gकसे कहत ेह&? इसके cलए सबीन का सWू Vथा;पत क0िजए। 
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11. भवन �वTनक0 से 3या अcभ"ाय है? बड़ े हाल बनने म� gकन बात� का 

�यान रखा जाना चाlहए। 

12. "काश के nयTतकरण से आप 3या समझत ेह&? यंग के Dवी िVलट "योग 

का वण,न VवÅछ आरे@खत ¨चW बनाकर कर�। 

13. अवण,क g�ंज� 3या ह&? इसके cलए आव#यक शत, =ात कर�। बताइए क0 

लोयड के दप,ण से इ�ह� gकस "कार "ा¢त gकया जा सकता है? 

14. �यटून वलय "योग क0 nयवVथा का वण,न क0िजए तथा आव#यक cसDधांत 

व ¨चW Dवारा समझाइए क0 इसक0 सहायता से एक वण: "काश क0 तरंग 

दै�य, gकस "कार =ात करत ेहै? 

15. माइकलसन nयTतकरणमापी क0 संरचना एवं काय,;व¨ध का वण,न VवÅछ 

आरे@खत ¨चW बनाकर कर�। 

16. Dवी ;"ज़म तथा  लोयड के दप,ण से g�ंजो का बनना समझाइए तथा इनमे 

अतंर Vप¦ट क0िजए। 

17. एक समतल तरंगा� को अध,काल ज़ोन म� gकस "कार बाँटा जाता है? 

cसDध क0िजए क0 तरंगा� से दरू िVतथ �बदं ुके cलए तरंगा� पर सभी 

अध,काल जोन� का HेWफल लगभग बराबर होता है। 

18. ज़ोन ¢लेट संरचना और काय,"णालi समझाइए। इसके मौcलक फ़ोकल दरूi 

के cलए nयंजक उwप�न क0िजए। 

19. एक व;ृ�य Dवारक पर Ãोनहोफ़र ;ववत,न क0 ;ववेचना क0िजए तथा क� viय 

दi¢त वलय क0 कोणीय अध, चौड़ाई का nयंजक "ा¢त क0िजए। 
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20. समतल पारगमन �ेlटगं क0 संरचना तथा cसDधांत का वण,न क0िजए। 

इसके Dवारा "काश क0 तरंग दै�य, gकस "कार =ात करत ेह&?  

21. दरूदश: क0 ;वभेदन सीमा से 3या ताwपय, है? इसके cलए nयंजक nयwुप�न 

क0िजए। 

22. Dवीअपवत,न से 3या अcभ"ाय है? ;वDयतु चुंबक0य cसDधांत Dवारा 

Dवीअपव,तन क0 nया�या क0िजए। 

23. Tनकोल ;"ज़म क0 संरचना और काय,"णालi समझाइए। यह «वुक एवं 

;व#लेषक के �प म� gकस "कार उपयोग gकया जाता है? 

24. «वूण घणू,न से 3या अcभ"ाय है? «वूण घणू,न के Tनयम cल@खए तथा 

«वूण घणू,न के cलए �ेनेल के cसDधांत क0 nया�या क0िजए। 

25. समझाइए क0 Tनकोल ;"ज़म तथा चतथुा½श तरंग प¾lटका क0 सहायता से 

समतल «;ुवत, व;ृ�य «;ुवत तथा दiघ, व;ृ�य «;ुवत "काश म� पहचान 

कैसे करोगे? 

 

 

 

 

 



'kkldh; MkW ';kek izlkn eq[kthZ  

foKku ,oa okf.kT; 

egkfo|ky;] dksykj jksM] Hkksiky e-iz-  

lykgdkj lfefr 

 

MkW- lat; rsyax 

MkW- jkfxuh frokjh 

MkW- laxhrk xqIrk 

MkW- ,e-ds- xqIrk 

MkW- lq/kka’kq/kj f}osnh 

MkW- jkts’k JhokLro 

MkW- izKk jkor 

MkW- e/kqlwnu izdk’k 

MkW- ek/kohyrk nqcs 

MkW- lq"kek tSu 

MkW- iwue oklfud 

MkW- oh-ih-,l- xkSj 

vk;kstu lfefr 

 

MkW- ehuk{kh lDlsuk  

MkW- byk tSu  

MkW- vuhrk eaMyksbZ 

MkW- f’kokyh 'kkD; 

e/;izns’k mPp f’k{kk xq.koRrk 

mUu;u ifj;kstuk 

varxZr 

jk"Vªh; f’k{kk uhfr 2020 

ij vk/kkfjr  

iz'u cSad dk;Z’kkyk 

vk;kstd& ijh{kk izdks"B 

fnukad %25@11@2022      LFkku % dkaÝsal d{k 

le; %12%00 cts 

izkpk;Z 

MkW- lq/kk cSlk 

la;kstd 

MkW- dhfrZ tSu 

rduhdh lfefr 

 

MkW- v:.kk tSu 

MkW- vk’kk ok/kokuh 

MkW- uhrwfiz;k ypkSfj;k 

'kkldh; MkW ';kek izlkn eq[kthZ foKku ,oa okf.kT; 

egkfo|ky;] dksykj jksM] Hkksiky e-iz-  
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egkfo|ky; 

 egkfo|ky; dh LFkkiuk lu~ 1982 esa csut+hj egy 

Hkksiky ls gqbZ] foKku ,oa okf.kT; ladk; ls izkjaHk ;g 

egkfo|ky; lu~ 2008 esa tgkaxhjkckn fLFkr xks[kys 

Nk=kokl esa LFkkukUrfjr gqvkA l= 2018&19 ls dyk 

ladk; ,oa xg̀foKku ladk; esa v/;kiu izkjaHk gqvkA 

fofHkUu ladk;ksa ds 07 fo"k;ksa esa LukrdksRrj d{kk;sa Hkh 

lapkfyr gks jgh gSA  

 

 

 

 

 

  lu~ 2020 esa egkfo|ky; dksykj jksM fLFkr Loa; 

ds Hkou esa LFkkukUrfjr gqvk rFkk orZeku esa ;g 

'kkldh; MkW-’;kek izlkn eq[kthZ foKku ,oa okf.kT; 

LukrdksRrj egkfo|ky; ds uke ls tkuk tkrk gSA  

 

dk;Z’kkyk 

  

 e/;izns’k ,slk igyk jkT; gS ftlus f’k{kk dks 

jk"Vªh; Lrj ij ykus ds fy;s ubZ jk"Vªh; f’k{kk 

uhfr dks ykxw djus dh igy dh gSA ftldk 

eq[; mís’; f’k{kk dk lkoZHkkSfedhdj.k djuk gSA 

fo’ofo|ky; vuqnku vk;ksx }kjk fu/kkZfjr 

ikB~;Øe ij vk/kkfjr iz’u cSad dk;Z’kkyk 

egkfo|ky; }kjk vk;ksftr dh tk jgh gSA 

iz’uksa ds izk:iksa esa vk, cnyko ,oa Nk=fgr dks 

nf̀"Vxr j[krs gq;s fo|kfFkZ;ksa ds fy;s fo"k; 

fo’ks"kKksa }kjk iz’u cSad cuk;k tkuk izLrkfor 

gSA ;g iz’u cSad f’k{kdksa ,oa fo|kfFkZ;ksa nksuksa ds 

fy;s vR;Ur mi;ksxh fl) gksxk] ,slh mEehn 

gSA  

 


